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DLA PASJONATÓW I PROFESJONALISTÓW
URZ�DZENIA OGRODOWE  GARDEN DEDRA 

ORAZ DEDRA SAS+ALL

Nasze urz�dzenia ogrodowe s� wykonane z najwy�szej jako�ci materia�ów,  
co zapewnia nie tylko d�ug� �ywotno��, ale równie� �atwo�� i wygod� w u�ytkowaniu. 

Bez wzgl�du na to, czy jeste� zapalonym ogrodnikiem czy chcesz utrzyma� swój 
ogród w doskona�ej formie, nasze urz�dzenia b�d� idealnym wyborem.

WYGODA I SATYFAKCJA GWARANTOWANE!

www.dedra.pl
DedraExim�ô�ú�ô�_�Ò�2�B���¥�î���Ò�-/DedraExim
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Festool Roadshow ju� na dobre wesz�o do 
kalendarza imprez przeznaczonych dla 
profesjonalnych u�ytkowników elektrona-
rz�dzi z rzemios�a i przemys�u. Pierwszy raz 

ci��arówka ze sprz�tem Festool odwiedzi�a Polsk� 
w 2014 r. Jej przyjazd, tak jak zreszt� kolejne, odby-
wa� si� w ramach europejskiego Roadshow. W Pol-
sce jednak�e by� wtedy specjalnym wydarzeniem, 
które znacznie podnios�o rang� marki Festool na 
rynku elektronarz�dzi w oczach profesjonalnych 
u�ytkowników. Co wa�ne, anga�uj�cym nie tyl-
ko central� TTS Tooltechnic Systems AG & Co.KG. 
i nale��c� do niej spó�k� Festool Polska, ale tak�e 

dystrybutorów i klientów. Jednym z niewielu dys-
trybutorów, u których Festool Roadshow go�ci� 
ju� cztery razy na przestrzeni 9-letniej historii tego 
wydarzenia w Polsce, jest spó�ka JR-Tech z Wasilko-
wa pod Bia�ymstokiem. – Inicjatyw� organizacji na 
terenie mojej �rmy jednego z przystanków pierwszego 
Festool Roadshow w 2014 r. przyj��em jako doskona-
�y pomys� na umocnienie naszej pozycji na lokalnym 
podlaskim rynku – wspomina Jan Rydzewski, pre-
zes spó�ki JR-Tech. – Jak wiadomo, Roadshow daje 
nie tylko mo�liwo�� bezpo�redniego zapoznania si� 
z systemowymi rozwi�zaniami Festool i nowo�ciami 
wprowadzanymi na rynek, ale tak�e jest okazj� do 

ich zakupu w promocyjnych cenach, wzi�cia udzia�u 
w atrakcyjnych konkursach oraz wygrania cennych 
nagród. Umo�liwia tak�e wymian� do�wiadcze� 
w gronie profesjonalistów czy skorzystania z porad 
technicznych udzielanych przez pracowników Festool 
Polska. Jest te� swoistym biznesowym regionalnym fo-
rum, którego atrakcyjnym pretekstem jest zapoznanie 
si� z innowacjami Festool. Sprzyja temu przygotowany 
dla go�ci pocz�stunek w postaci grillowanych na miej-
scu potraw.
Jednak�e systemowe rozwi�zania Festool s� 
przedmiotem zainteresowania nie tylko profe-
sjonalnych firm wykonawczych czy rzemie�lni-
ków, ale tak�e nauczycieli oraz uczniów ze szkó� 
zawodowych, czy studentów oraz profesorów z 
wy�szych szkó� technicznych – politechnik czy 
uniwersytetów. – Kszta�cenie i podnoszenie kwalifi-
kacji zawodowych jest dla nas bardzo wa�ne. Od po-
cz�tku naszej dzia�alno�ci w Polsce, a wi�c ju� prawie 
od 30 lat, zajmujemy si� szkoleniami naszych dystry-
butorów i wykonawców, którzy pracuj� naszymi na-

Edukacyjne spotkania z innowacyjn� t

W tym roku po raz dziewi�ty ci��arówka z elektronarz�dziami Festool 

odwiedzi�a Polsk�. W ramach tegorocznego Roadshow zatrzyma�a si� 

w 11 miastach, daj�c wszystkim zainteresowanym mo�liwo�� zapoznania 

si� z najnowszymi produktami, technologiami i rozwi�zaniami Festool.

PREZENTACJE

Jan Rydzewski, prezes spó�ki JR-Tech



rz�dziami – informuje Paulina Wróbel, kierownik 
dzia�u marketingu i szkole� w Festool Polska. – Za-
j�cia teoretyczne i praktyczne prowadzimy obecnie w 
nowoczesnym centrum szkoleniowym znajduj�cym 
si� w naszej warszawskiej siedzibie. Co wi�cej, od co 
najmniej 15 lat wspieramy edukacj� techniczn� w 
Polsce zarówno na poziomie �rednim zawodowym, 
jak i wy�szym. Ju� w 2009 r. utworzyli�my pierwsz� 
„Klas� Festool” w Zespole Szkó� Ponadgimnazjalnych 
w Garbatce-Letnisko. Ide� tego projektu jest grun-
towne zapoznanie m�odzie�y, chc�cej w przysz�o�ci 
uprawia� zawód stolarza czy fachowca robót remon-
towo-wyko�czeniowych, z najnowszymi technolo-
giami, a tak�e nauczenie organizacji miejsca pracy 
i wykonywania jej w bezpiecznych warunkach, czyli 
na przyk�ad w sposób bezpy�owy. Zaj�cia prowadz� 
nauczyciele zawodu, którzy bior� udzia� w specjalnie 
zorganizowanych dla nich kursach w naszym cen-
trum szkoleniowym. Przedstawiciele Festool Polska 
prowadz� tak�e zaj�cia na uczelniach wy�szych, np. 
w warszawskiej SGGW. Ich tematem s� elektronarz�-
dzia i akcesoria Festool – dodaje Paulina Wróbel. 

W dzia�alno�ci edukacyjnej spó�k� Festool Polska 
wspieraj� te� jej regionalni dystrybutorzy. Niektó-
rzy z nich prowadz� nawet centra szkoleniowe. 
Pierwsze takie centrum powsta�o w �rmie JR-Tech. 
– Tworz�c je, chcieli�my zaspokoi� nie tylko komercyj-
ne zapotrzebowanie na maszyny, ale tak�e na wiedz� 
techniczn� konieczn� do pracy – wspomina Jan Ry-
dzewski. – Jeszcze pi�� lat temu wype�niali�my luk� 
edukacyjn�, któr� wytworzy�o pa�stwo, preferuj�c w 
Polsce w szkolnictwo ogólnokszta�c�ce. Starali�my si� 
tak�e zainteresowa� nasz� dzia�alno�ci� edukacyjn� 
szko�y zawodowe borykaj�ce si� z ró�norakimi trud-
no�ciami. T� drog� za spraw� JR-Techu sprz�t Festool 
tra�� m.in. do bia�ostockich szkó� zawodowych.
Nie dziwi wi�c fakt, �e wa�n� grup� uczestników 
polskich przystanków Festool Roadshow s� obec-
nie nauczyciele, uczniowie i studenci, a nawet 
profesorowie z uczelni wy�szych. – Udzia� w na-
szych spotkaniach to doskona�a okazja do wymiany 
do�wiadcze�, zapoznania si� z trendami rynkowymi i 
nowo�ciami Festool, a tak�e z innowacyjnymi techno-
logiami – mówi Paulina Wróbel. – W tym roku, oprócz 

wiertarko-wkr�tarek CXS 18 i TXS 18, innowacyjnej 
pilarki sto�owej CSC SYS czy odkurzaczy mobilnych, 
bardzo du�ym zainteresowaniem cieszy� si� ExoActi-
ve u�atwiaj�cy prac� z r�kami uniesionymi w górze i 
wydatnie odci��aj�cy uk�ad kostno-szkieletowy. Jego 
innowacyjna konstrukcja i dzia�anie wzbudzi�y du�e 
zainteresowanie w�ród studentów Politechniki Bia�o-
stockiej, którzy liczn� grup� stawili si� na przystanku 
Festool Roadshow w �rmie JR-Tech w Wasilkowie.

Obserwuj�c ju� 9. Festool Roadshow, mo�na za-
uwa�y�, �e z imprezy o czysto komercyjnym wy-
miarze, przeznaczonej dla profesjonalistów: sto-
larzy, meblarzy, cie�li, szkutników, wykonawców 
budowlanych itp., przekszta�ci� si� w Polsce w 
swoiste forum innowacyjnych technologii b�d�ce 
jednocze�nie miejscem spotka� biznesu z eduka-
cj� zawodow�. To niew�tpliwie stanowi o unikato-
wej warto�ci Festool Roadshow na polskim rynku 
elektronarz�dzi i �wiadczy o jego du�ej atrakcyj-
no�ci spo�ecznej.

pins

yjn� technologi� na Festool Roadshow
PREZENTACJE

Organizatorzy Road Show z �rm JR-Tech i Festool Polska
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Kampania Prawo do Naprawy jest na �wiecie 
swoistym fenomenem: w ci�gu czterech 
lat od powstania tego ruchu - we wrze�niu 
2019 r. - skupi�a si� wokó� niego ponad set-

ka organizacji pozarz�dowych i tysi�ce dzia�aj�cych 
samodzielnie osób, przekonanych, �e mo�liwo�� na-
prawienia zakupionej i u�ywanej przez nich rzeczy 
jest nie tylko dzia�aniem po�ytecznym dla planety, 
�rodowiska i w�asnego portfela - ale dzia�aniem, 
które przedsi�biorstwa oraz prawodawcy powinny 
obowi�zkowo umo�liwi�. Bo przecie� nie zawsze 
si� tak dzieje: z naszej codzienno�ci znamy nie jedn� 
histori� o tym, jak jakie� urz�dzenie zosta�o zapro-
jektowane w taki sposób, by maksymalnie utrudni� 
napraw� posiadanego egzemplarza, zach�caj�c do 
zakupu kolejnego. „��damy zniesienia barier w re-
perowaniu naszych produktów. Problem jest prosty: 
rzeczy, których u�ywamy na co dzie� coraz trudniej 
naprawi�. A e-�mieci staj� si� najszybciej rosn�cym 
strumieniem odpadów na �wiecie, zw�aszcza �e 
producenci telefonów czy laptopów utrudniaj� na-
praw� swoich wyrobów. A przecie� nie tylko o elek-
tronik� chodzi: wystrzeli�a te� liczba urz�dze� u�yt-
ku domowego, które psuj� si� w ci�gu pi�ciu lat po 
zakupie” - pisz� aktywi�ci Right To Repair na swoich 
stronach internetowych.

Zapewne nie jest przypadkiem, i� taka kampania 
zacz��a si�, a przede wszystkim, �e w�a�nie teraz na-
bra�a rozmachu. Kilkana�cie lat temu dyskusja o tym, 
jak obci��amy nasz� planet� i jej szkodzimy, nabra�a 
temperatury. Osiem lat temu globalnie przyj�to pro-
gram zrównowa�onego rozwoju dla �wiata zak�ada-
j�cy m.in. „odpowiedzialn� konsumpcj� i produkcj�”. 
Od tamtej pory sukcesywnie przybywa kolejnych 
norm, regu� i obowi�zków, maj�cych docelowo 

ograniczy� strumienie odpadów, jakimi zarzucamy 
Ziemi�, i stworzy� gospodark� obiegu zamkni�tego 
(cyrkularn�), w której marnowane b�dzie minimum 
surowców. Szczegó�owo opisali�my te procesy w po-
przednim numerze.

Walka o mo�liwo�� naprawienia zakupionego pro-
duktu w rozs�dnej cenie i terminie doskonale wpi-
suje si� w ten trend. Co wi�cej, nie jest to jedynie 
wymóg Unii Europejskiej czy innej organizacji mi�-
dzynarodowej, która „z perspektywy ptaka” widzi 
szkodliwo�� dzisiejszych modeli produkowania i 
konsumowania, ale oddolne oczekiwanie i ��danie 
samych konsumentów. Co oznacza, �e umo�liwienie 
naprawy wyprodukowanego towaru, a zw�aszcza 
urz�dze�, przyjmie si� szybciej ni� mo�emy si� spo-
dziewa�: b�dzie po prostu warunkiem dla zachowa-
nia konkurencyjno�ci.

Strefa B2B na nowe czasy
Naprawa, wyd�u�enie okresu u�ytkowania, regene-
racja - to tylko kilka spo�ród s�ów-kluczy, które zde-
�niuj� przysz�o��. Do ich wdro�enia w �ycie zmusza 
rosn�ca liczba prawnych obostrze� i wymogów Unii 
Europejskiej, presja ze strony takich ruchów jak „Pra-
wo do Naprawy”, ale te� rosn�ca �wiadomo�� konsu-
mentów. W po�owie maja br. opublikowano badanie 
przygotowane na zlecenie OLX i Fixly, z którego wy-
nika, �e ju� co trzeci Polak woli naprawi� posiadane 
urz�dzenie ni� je wyrzuca� (najlepiej trend wida� w 
przypadku du�ych urz�dze� AGD). Ka�de og�oszenie 
w kategorii „serwis i naprawa RTV, AGD” uzyska�o w 
kwietniu br. �rednio 9 odpowiedzi. I nie chodzi wy-
��cznie o oszcz�dno�ci, ro�nie równie� grupa takich 
konsumentów, którzy kalkuluj� konsekwencje swo-
ich dzia�a� dla planety i bezpo�redniego otoczenia: 
licz� �lad w�glowy kupowanych produktów, zwraca-
j� na niego uwag� i z tych w�a�nie powodów pragn� 
d�u�ej wykorzystywa� zakupione produkty.

Na naszych oczach toczy si� zatem proces wielkiej 
transformacji gospodarczej i spo�ecznej, którego nie 
mo�na zlekcewa�y� czy przegapi�. W obszarze swo-
jej specjalizacji - a zatem narz�dzi i elektronarz�dzi 
- GTX Service doskonale si� w ten trend wpisuje, a 
co wi�cej: maksymalnie upro�ci� proces nawi�zywa-
nia wspó�pracy ze sklepami i W�a�cicielami Marek, 

Pod presj� prawa d

Nie przesadzimy, je�li powiemy, �e biznes stoi dzi� w obliczu epokowych 

przemian. Jedn� z najwa�niejszych b�dzie zast�pienie modelu kup-u�yj-

wyrzu�-kup nowe modelem kupuj-u�ywaj-naprawiaj. Chodzi tu nie tylko o 

gospodarno��, ale te� odpowiedzialno�� za otoczenie. Kluczowy dla tej zmiany 

jest nie tyle fakt, �e chce jej Unia Europejska, ale �e pragn� jej te� konsumenci.

MATERIA� PROMOCYJNY

Pulpit Sprzedawcy w Stre�e B2B GTX Service
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a co by� mo�e najwa�niejsze - obs�uguje olbrzymi� 
80-procentow� wi�kszo�� najpopularniejszych urz�-
dze� na rynku. By ju� dzi� nawi�za� wspó�prac�, 
wystarczy wype�ni� formularz na stronie �rmy gtx-
service.pl. Po wery�kacji nast�puje otwarcie konta 
partnera i przyznanie mu warunków handlowych 
B2B, a z czasem - kredytu kupieckiego.

Niebawem uruchomione zostanie znacznie bardziej 
wyra�nowane narz�dzie informatyczne GTX Service, 
które b�dzie upraszcza� i znacz�co wzbogaca� ofer-
t� adresowan� do sklepów - Strefa B2B GTX. Obecnie 
testuj� j� wybrane sklepy i sk�ady budowalne w Pol-
sce. Jedn� z najwi�kszych zalet tego rozwi�zania jest 
umo�liwienie dostosowania si� do przysz�o�ciowych 
trendów tym partnerom, którym najtrudniej dzi� za-
reagowa� na zmiany - ma�ym i �rednim sklepom czy 
sk�adom budowlanym w Polsce.

Zacznijmy od us�ugi, w której realizacj� zaanga�o-
wane jest najwi�cej stron, a zarazem najbardziej 
skomplikowanej od strony formalnej: reklamacji. W 
tym procesie wyst�puj� trzy strony - klient, który 
zakupi� i u�ytkuje urz�dzenie; sklep, który urz�dze-
nie sprzeda�; i wreszcie W�a�ciciel Marki, który urz�-
dzenie wyprodukowa�, a w ka�dym razie dostarczy� 
do sprzeda�y. Gwarantem jest ten ostatni i to jego 
reprezentuje w tym schemacie GTX Service. W przy-
padku, gdy klient reklamuje swój zakup w sklepie, 
ten dokonuje zg�oszenia reklamacyjnego poprzez 
dedykowany formularz w Stre�e B2B.

O ile w przypadku reklamacji kupuj�cym us�ug� jest 
W�a�ciciel Marki, to w innym przypadku sklep po 
prostu wykupuje us�ug� sprzedawan� potem klien-
towi ko�cowemu. Przede wszystkim chodzi tu dzi� 
o pogwarancyjn�, odp�atn� us�ug� naprawy elektro-
narz�dzi. O ile tu chodzi o „tradycyjn�” interwencj� w 
przypadku pojawienia si� usterek czy awarii urz�dze�, 
to GTX Service chce i�� dalej i zamierza wprowadzi� 
us�ug� pakietów serwisowych. Trzy wersje takich 
pakietów obejmuj� (w ró�nej kon�guracji) wyd�u�e-
nie ochrony urz�dzenia do czterech lat, co jest prak-
tycznym - cho� ju� nie formalnym - wyd�u�eniem 
gwarancji, dostarczenie urz�dzenia zast�pczego na 
czas naprawy u gwaranta lub w GTX Service, ochron� 
urz�dzenia w przypadku uszkodze� mechanicznych 
nieobj�tych gwarancj� przez rok od momentu za-
kupu czy wreszcie wymian� cz��ci eksploatacyjnych 
przez okres czterech lat trwania pakietu (inn� us�ug� 
jest te� regeneracja m.in. wierte� czy akumulatorów).

Istotnym dla Partnerów GTX Service elementem us�ug 
B2B jest te� wiedza. Zarz�dzamy zasobem oko�o 120 
tysi�cy SKU (Stock Keeping Unit), czyli kodów produk-
tów, pozwalaj�cych wyszuka� i zlokalizowa� konkret-
ny element urz�dzenia w ofercie dostawców. Dzi�ki 
zbieraniu danych z rynku doskonale wiemy, jakie cz�-
�ci urz�dze� maj� priorytetowe znaczenie - i zawsze 
mamy je w ofercie (�redni poziom ich dost�pno�ci to 
95 proc.). Wysoki poziom dost�pno�ci uzupe�nia szyb-
ka wysy�ka. To samo odnosi si� do us�ug GTX Service 
- naprawy s� realizowane w krótkim czasie. �redni czas 
w 2022 r. to 6,2 dnia kalendarzowego, wliczaj�c w to 
okres przesy�ki w dwie strony.

Liczy si� szybko�� i wygoda
W procesie �wiadczenia us�ug GTX Service zapewnia 
wygod� i prostot� procesu dla swoich partnerów. 
Sklep mo�e wype�ni� formularz dedykowany dane-
mu zleceniu i... zda� si� na automatyk� oraz proces, 

nad którym czuwamy: okre�lamy, do którego punktu 
serwisowego skierujemy zlecenie, wysy�amy kuriera 
po urz�dzenie, organizujemy komunikacj� z klientem 
ko�cowym, który zakupi� urz�dzenie, odsy�amy na-
prawione czy zregenerowane urz�dzenie kurierem do 
sklepu. Pozostaje tylko monitorowa� status zlecenia w 
Stre�e B2B i wyda� urz�dzenie z powrotem klientowi.

Strefa B2B b�dzie tak�e umo�liwia� realizacj� szere-
gu innych us�ug. B�dzie mo�na w niej monitorowa� 
rozliczenia (przejrze� i pobra� faktury, sprawdzi� sta-
tus p�atno�ci dla ka�dej z nich, op�aci� je online) oraz 
kredyt kupiecki, przegl�da� histori� i status wszystkich 
z�o�onych do GTX Service zlece�, a wreszcie ustali� - 
gdyby by�a taka potrzeba, a jeste�my przekonani, �e 
coraz cz��ciej tak b�dzie - wska�niki zwi�zane z go-
spodark� cyrkularn� zwi�zane z us�ugami �wiadczo-
nymi przez GTX Service.

O ile pakiety serwisowe s� adresowane do klienta 
ko�cowego, o tyle sklepy mog� w Stre�e B2B skorzy-
sta� z innej atrakcyjnej cz��ci oferty: Programu Moje 
GTX-y. Dzia�a on podobnie, jak tradycyjne programy 
lojalno�ciowe: Sprzedawca wraz z ka�dym zleceniem 
gromadzi na swoim koncie punkty, które mo�na wy-
mieni� na karty podarunkowe sieci takich jak Allegro, 
Empik czy Decathlon. System jest transparentny, pod-
lega rozliczeniu podatkowemu - po zako�czeniu roku 
uczestnik Programu otrzymuje PIT obejmuj�cy wyko-
rzystane kwoty. W�a�ciciele sklepów mog� umo�liwi� 
udzia� w Programie swoim pracownikom - w takim 
przypadku GTX Service b�dzie monitorowa� ca�y 
proces.

Nadej�cia gospodarki cyrkularnej nie unikniemy: ca�y 
�wiat zmierza wi�kszymi czy mniejszymi krokami w 
jej stron�. Ale mo�emy zadba�, by proces ten prze-
k�ada� si� na nasz� konkurencyjno�� oraz przebiega� 
w komfortowy sposób, który pozwoli nam szybciej 
i skuteczniej oswoi� si� z nadchodz�c� przysz�o�ci�.

wa do naprawy

Nasz Eko-System wspiera W�a�cicieli Marek  
i Sprzedawców w czasach gospodarki cyrku-
larnej poprzez gotowe do wdro�enia modele:  
Repair, Reuse, Refurbish, Recycle.

MATERIA� PROMOCYJNY

�ród�o: Ellen MacArthur Foundation, Circular economy systems diagram (February 2019),�www.ellenmacarthurfoundation.org
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JAK DZIA�A LASEROWY 
NIWELATOR ROTACYJNY?
Laserowy niwelator to nowoczesne urz�dzenie po-
miarowe wyposa�one w g�owic� z laserem, która 
obracaj�c si� z du�� pr�dko�ci� – nawet do 600 
obrotów na minut� – wy�wietla idealnie spoziomo-
wan� wi�zk� dooko�a osi poziomej lub pionowej. 
Instrument s�u�y g�ównie do wyznaczania ró�nic 
wysoko�ci (niwelacji) i poziomów odniesienia oraz 
tyczenia linii prostych. Mo�na powiedzie�, �e jest 
to rodzaj poziomnicy laserowej przystosowanej do 
pracy w terenie na bardzo du�ych odleg�o�ciach.
Jedn� z kluczowych zalet laserowych niwelatorów 
rotacyjnych jest precyzja. Dzi�ki zastosowaniu 
elektronicznego kompensatora urz�dzenia te s� 
w stanie generowa� bardzo dok�adnie spoziomo-
wane linie i p�aszczyzny. Operator ma tak�e mo�-
liwo�� cyfrowego wyznaczania spadków w dwóch 
p�aszczyznach do 10 stopni z dok�adno�ci� do 0,01 
stopnia, a tak�e u�ycia funkcji pionownika, który 
wyznacza punkty na pod�o�u i su�cie idealnie je-
den nad drugim. Szereg przydatnych funkcji, w któ-
re wyposa�one s� nowoczesne niwelatory, zapew-

nia jeszcze wi�ksz� precyzj� dzia�ania, u�atwiaj�  
i przyspieszaj� prac�.

KTO U�YWA NIWELATORÓW?
Od pierwszego wbicia �opaty po wi��b� dachow�
Niwelatory rotacyjne s� niezb�dne na ka�dym pla-
cu budowy. Modele laserowe (w przeciwie�stwie 
do klasycznych niwelatorów optycznych) umo�li-
wiaj� wykonywanie wszystkich pomiarów jedno-
osobowo, co jest ich niebywa�� zalet�. Pomagaj� 
przeprowadzi� wszelkie prace zwi�zane z przygo-
towaniem terenu pod zabudow� i wykonaniem �aw 
fundamentowych. Modele zaawansowane pozwa-
laj� tak�e na wprowadzenie wysoko�ci repera, czyli 
punktu sta�ego na placu budowy, przez co ka�de 
kolejne pomiary b�d� ju� uwzgl�dnia�y t� wielko��. 
Laserowy niwelator rotacyjny b�dzie pomocny tak-
�e cie�lom przy wykonaniu idealnie wypoziomowa-
nych mur�at ��cz�cych �ciany budynku z dachem.

W ogrodzie te� jest co robi�
Laserowe niwelatory rotacyjne doskonale spraw-
dzaj� si� w przygotowaniu powierzchni pod kostk� 

brukow�, boisko czy drog�, jak równie� przy wy-
tyczaniu ogrodze�. Spopularyzowane w�ród �rm 
ogrodniczych s� wykorzystywane do wykonania 
instalacji nawadniaj�cej dzia�k� ze spadkami, a na-
wet do umieszczania zraszaczy na jednakowej wy-
soko�ci.

Praca wewn�trz
Du�e przestrzenie halowe to tak�e miejsca, gdzie 
niwelatory rotacyjne znajduj� zastosowanie. S� 
przydatne przy wyznaczaniu �cian dzia�owych, 
poziomowaniu wylewek, wytyczaniu miejsc pod 
rega�y albo przy odbiorach, np. do sprawdzenia po-
ziomów wylewki. 

NIWELATORY PRO 
� WYZNACZAJ� POZIOMY I… SPADKI!
O klasie niwelatora laserowego i przeznaczeniu 
decyduj� przede wszystkim jego mo�liwo�ci po-
miarowe: zasi�g, dok�adno��, tryby pracy (pozio-
mo/pionowo), funkcje elektronicznego pochylania 
wi�zki laserowej.
Laserowe niwelatory rotacyjne PRO z serii LR-500 to 
�atwe w u�yciu narz�dzia pomiarowe do realizacji 
prac poziomych i pionowych – wewn�trz du�ych 
pomieszcze� oraz na otwartych przestrzeniach  
o zasi�gu do 500 m. Urz�dzenia te s� wyposa�one 
w intuicyjny panel u�ytkownika, pilot (w modelu 
LR-500XY na podczerwie� z zasi�giem do 30 m,  
w LR-500D – radiowy z zasi�giem 100 m), dzi�ki któ-
rym niwelacja jest prosta jak nigdy dot�d.

NARZ�DZIA POMIAROWE

Dok�adno��, niezawodno�� i �atwo�� obs�ugi – to najcz��ciej padaj�ce s�owa  

w kontek�cie pracy z laserowymi niwelatorami rotacyjnymi. Dzi�ki tym cechom 

zdoby�y one popularno�� w wielu bran�ach i przyczyni�y si� do zwi�kszenia 

efektywno�ci oraz precyzji prac terenowych, szczególnie zwi�zanych z niwelacj�.

LASEROWE NIWELA T
PRECYZJA I WYGODA DZIA�ANIA
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Oferowane przez �rm� PRO modele LR-500H, LR-
-500XY oraz LR-500D gwarantuj� komfort i szyb-
ko�� pracy. Najbardziej zaawansowany techno-
logicznie LR-500D wyposa�ono w du�y, czytelny 
wy�wietlacz, zapewniaj�cy �atwy odczyt i intuicyj-
n� obs�ug�. Na szczególn� uwag� zas�uguje te� 
opcja cyfrowego wytyczania spadków, która skraca 
do minimum czas potrzebny na ustawianie nachy-
lenia p�aszczyzn. LR-500XY umo�liwia tak�e ergo-
nomiczn� prac� ze spadkami w p�aszczyznach X 
oraz Y, jednak od wcze�niej wymienionego odró�-
nia go analogowy panel sterowania. Zapewnia on 
bezproblemow� prac�, ale od operatora wymaga 
podstawowej wiedzy matematycznej, potrzebnej 
do prawid�owego wyznaczania spadków. Model 
LR-500H z kolei zadba o wygodn� i szybk� prac� 
w poziomie oraz umo�liwi wyznaczanie spadków 
w trybie manualnym. Warto doda�, �e wszystkie 
niwelatory LR-500 s� wyposa�one w niezwykle 
wa�n� funkcj� „tilt”, czyli zabezpieczenia przed po-
tr�ceniem. Gwarantuje ona w�a�ciwy pomiar, nawet 
je�li wcze�niejsze ustawienia zosta�y naruszone. 
Laserowe niwelatory rotacyjne najcz��ciej wyko-
rzystywane s� przy pracach zewn�trznych, dlatego 
tak wa�na jest ich trwa�o�� i odporno�� na warunki 
atmosferyczne (klasa ochrony IP54). Wydajny aku-
mulator niklowo-metalowo-wodorkowy (NiMH) za-
pewnia do 24 godz. ci�g�ej pracy w terenie nawet w 
bardzo niskich temperaturach (do -20°C).
Produkty marki PRO s� obj�te 24-miesi�czn� gwa-
rancj� producenta. W tym czasie ka�demu nabyw-
cy przys�uguje darmowa kalibracja niwelatora wraz 
z przegl�dem wykonywana w zaawansowanym 
technicznie centrum kalibracji urz�dze� lasero-
wych mieszcz�cym si� w siedzibie �rmy.

POSTAW NA KOMFORT I �ATWO�� PRACY 
Z SERI� NIWELATORÓW LR500
Wiedza i zrozumienie potencja�u, jaki oferuj� lasero-
we niwelatory rotacyjne, jest kluczowa przed decy-
zj� o zakupie tego profesjonalnego sprz�tu. W skró-
cie najwi�ksze zalety wykorzystania go w pracy:
1. Zasi�g. W przypadku ca�ej serii LR-500 wynosi 
500 m �rednicy i umo�liwia prac� na niemal 20 hek-
tarach! 
2. Dok�adno��.  Dzi�ki elektronicznemu kompen-
satorowi, który zosta� zastosowany we wszystkich 
modelach serii LR-500, mo�liwa jest praca z dok�ad-

no�ci� ±1mm/10 m w poziomie. Natomiast modele 
LR-500XY oraz LR-500D dodatkowo zosta�y wypo-
sa�one tak�e w drugi kompensator o tej samej do-
k�adno�ci do pracy w pionie.
3. Opcja wyznaczania spadków. P�aszczyzna la-
serowa mo�e by� pochylana w jednym lub dwóch 
kierunkach.
4. Jednoosobowe pomiary gwarantuj�ce naj-
wi�ksz� dok�adno��.

PRO

NARZ�DZIA POMIAROWE
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�wiat�o w budowlance
Urz�dzenia „�wietlne” s� wr�cz po��dane przy reali-
zacji inwestycji budowlanych. Lasery obrotowe sto-
suje si� zarówno podczas stawiania wie�owców, jak 
i przy wykonywaniu wykopu pod rury kanalizacyjne. 
U�ytkownicy nauczyli si� docenia� ich ponadprze-
ci�tn� uniwersalno��, wysok� precyzj� i bezb��d-
no�� wykonywania pomiarów. Ch�tnie podejmuj� 
ryzyko inwestycji w zaawansowany technologicz-
nie sprz�t pomiarowy. Szybko te� przekonuj� si�, �e 
przyspieszenie realizacji prac i oszcz�dno�ci na ma-
teriale czy roboci�nie przek�adaj� si� na konkretne 
zyski.
Urz�dzenia laserowe oferuj� teraz nie tylko �rmy, któ-
re od zawsze specjalizowa�y si� w produkcji sprz�tu 
pomiarowego dla budownictwa i geodezji (np. 
Leica, Topcon, Sokkia, Spectra Precision), ale tak�e 
przedsi�biorstwa z korzeniami narz�dziowymi (np. 
Bosch, Hilti, Stanley). Konkurencja jest ostra, bo ka�dy 
chce wykroi� jak najwi�kszy kawa�ek tego budowla-
nego tortu.

Jak dzia�a obrotowy laser?
Obrotowy niwelator laserowy, jak sama nazwa 
wskazuje, wyznacza p�aszczyzn� poziom�, piono-
w� lub pochylon� w wyniku szybkiego obrotu wi-
ruj�cej g�owicy, która emituje punktowe �wiat�o la-
serowe. Je�li instrument korzysta z widocznego dla 
ludzkiego oka �wiat�a czerwonego (fala 635 nm) lub 
zielonego (532 nm), to do wyznaczania wysoko�ci 

obiektów, poziomów odniesienia lub przenosze-
nia punktów np. z pod�ogi na su�t wystarczy sam 
niwelator. Szybko obracaj�ca si� g�owica tworzy 
wtedy na obiekcie (np. �cianie) lini� poziom�, pio-
now� lub sko�n�. Do wyznaczania wysoko�ci mo�-
na ewentualnie u�y� laserowej lub tradycyjnej �aty 
niwelacyjnej. Niemniej „wizualny” sposób pracy jest 
ma�o dok�adny. Trzeba tak�e zaznaczy�, �e sprawdzi 
si� on tylko w zamkni�tych pomieszczeniach, gdzie 
nie dociera zbyt du�o �wiat�a s�onecznego. Wtedy 
wi�zka laserowa jest dobrze widoczna w odleg�o�ci 
40–60 m od stanowiska instrumentu. Niebagatelne 
znaczenie ma tutaj kolor lasera. Do prac wewn�trz 
du�ych pomieszcze� (np. hale produkcyjne, hale 
sportowe, otwarte powierzchnie biurowe) warto 
rozwa�y� zakup instrumentu z zielonym laserem, 
który w miejscach nas�onecznionych jest lepiej wi-
doczny od �wiat�a czerwonego.
Najbardziej efektywna i najdok�adniejsza w dzia-
�aniu jest kon�guracja niwelatora ze specjalnym 
detektorem wi�zki lasera. Zamocowany na specjal-
nej �acie laserowej odbiera sygna� laserowy i za po-
moc� diod lub sygna�ów d�wi�kowych informuje 
operatora o poprawnym wyznaczeniu wysoko�ci. 
Zestaw ten jest najwydajniejszy i gwarantuje mak-
symalne wykorzystanie zasi�gu widzialnego lasera 
(nawet do 600 m od stanowiska). Tylko w takiej kon-
�guracji – z czujnikiem laserowym – dzia�aj� mode-
le niwelatorów, które emituj� �wiat�o niewidzialne 
dla ludzkiego oka (podczerwie� 780 nm). Charakte-

ryzuj� si� one znacznie wi�kszym zasi�giem pracy 
(nawet do 1100 m).

Jak wielofunkcyjny robot kuchenny
Obrotowy niwelator laserowy to, wbrew panuj�cym 
przekonaniom, bardzo wszechstronne urz�dzenie 
pomiarowe. Potra� wyznacza� nie tylko linie pozio-
me, ale równie� p�aszczyzny pochylone. W zale�no-
�ci od klasy instrumentu i modelu pochylenie mo�na 
realizowa� w jednej lub w dwóch p�aszczyznach (od 
-10% do +40%). Dzi�ki temu niwelatorem bez pro-
blemu i bez zb�dnych oblicze� dok�adnie wyzna-
czymy np. spadek du�ego parkingu. Je�li urz�dzenie 
obrócimy o 90°, to b�dzie ono generowa� lini� pio-
now�, która mo�e si� przyda� np. podczas popraw-
nego monta�u okien.
Warto te� wspomnie�, �e wi�kszo�� renomowanych 
producentów niwelatorów laserowych ma w swojej 
ofercie modele z tzw. automatyczn� funkcj� wpaso-
wania w spadek lub w lini�. Jest to bardzo wygodne 
rozwi�zanie, które zwalnia operatora z konieczno�ci 
r�cznego pochylania g�owicy. Funkcja ta sprawia, �e 
niwelator samodzielnie odszukuje �rodek czujnika 
laserowego, blokuje po�o�enie g�owicy i cz�sto te� 
pokazuje na ekranie warto�� ustawionego w ten 
sposób spadku.
Niwelatorem laserowym najcz��ciej pos�ugujemy si� 
w trybie obrotowym. Wtedy g�owica instrumentu ob-
raca si� o 360° i tworzy na obiekcie widoczn� lini� lub 
generuje niewidoczn� p�aszczyzn� odniesienia. Pr�d-
ko�� obrotu mo�na regulowa� r�cznie (w niektórych 
modelach do 1200 obr./min). Dobiera si� j� do rodzaju 
realizowanego zadania i odleg�o�ci od stanowiska po-
miarowego. Im pr�dko�� jest wi�ksza, tym laser pada-
j�cy na obiekt tworzy bardziej ci�g�� lini�. Nie warto 
jednak z pr�dko�ci� przesadza�, bo wi�ksza cz�stotli-
wo�� obrotu oznacza wi�kszy pobór pr�du.
Niektóre modele niwelatorów dysponuj� tzw. 
funkcj� skanowania. Umo�liwia ona ograniczenie 
obrotu g�owicy do okre�lonego zakresu k�towego. 
Wi�kszo�� niwelatorów posiada �ci�le okre�lone 
warto�ci k�towe (np. 15, 30, 45, 60 i 90°). Funkcj� t� 
stosuje si� do zmniejszenia zu�ycia energii przez 
instrument, gdy pracujemy np. na ma�ym wycinku 

Obrotowe niwelatory la s
Jeszcze kilka lat temu laserowe instrumenty pomiarowe na budowach 

by�y egzotykami. A niwelatory obrotowe pojawia�y si� tam równie 

rzadko co za�mienie Ksi��yca. Dzia�o si� tak g�ównie za spraw� ich do�� 

wysokiej ceny, braku na rynku fachowców, którzy umieliby przekaza� 

wiedz� na temat korzy�ci wynikaj�cych ze stosowania niwelatorów 

obrotowych, a tak�e niewielkiego rynku potencjalnych odbiorców. 

Jednak wystarczy�o kilka lat, by sytuacja zmieni�a si� diametralnie. 

NARZ�DZIA POMIAROWE
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�ciany i nie potrzebujemy pe�nego obrotu g�owicy 
niwelatora.
W�ród prezentowanego w tabeli sprz�tu znajdziemy 
równie� modele, które dzia�aj� w trybie punktowym. 
G�owica wtedy si� nie obraca, tylko emituje plamk� 
lasera. Niektóre niwelatory potra�� generowa� wi�zk� 
�wiec�c� do góry i do do�u. Generalnie t� funkcjo-
nalno�� niwelatora wykorzystuje si� do wyznaczania 
punktów le��cych na tej samej wysoko�ci lub przeno-
szenia w pionie punktów z pod�ogi na su�t (lub od-
wrotnie). Uzupe�nieniem tych mo�liwo�ci mo�e by� 
tzw. tryb liniowy, w którym g�owica bez obracania si� 
emituje �wiat�o (w zakresie kilkudziesi�ciu stopni), któ-
re zrzutowane na �cian� daje efekt linii ci�g�ej.

Pe�na kontrola pracy
Laserowe niwelatory obrotowe s� troch� jak kom-
paktowe cyfrowe aparaty fotogra�czne – bez 
wielkich umiej�tno�ci technicznych i talentów ar-
tystycznych prawie ka�dy mo�e uwiecznia� najpi�k-
niejsze wspomnienia z wakacji. Tutaj prawie ka�dy 
bez specjalnie fachowej wiedzy mo�e korzysta� z 
niwelatora. �eby zdj�cie wysz�o, w aparacie jest tzw. 
program Auto, który sam dobiera warto�� przys�ony 
i czasu na�wietlania. W niwelatorze funkcj� „stra�ni-
ka” poprawno�ci pomiarów pe�ni kompensator. To 
dzi�ki niemu nie trzeba precyzyjnie poziomowa� 
niwelatora ustawionego na statywie. Promie� lase-
ra jest automatycznie doprowadzany do poziomu. 
Najistotniejszym parametrem kompensatora jest za-
kres dzia�ania (nawet do kilkunastu stopni k�towych). 
Wskazuje on, jak bardzo mo�emy pomyli� si� przy 
zgrubnym poziomowaniu instrumentu na statywie. 
Dzi�ki kompensatorowi mo�liwa jest tak�e ci�g�a 
praca w terenie, gdzie instrument ulega krótkotrwa-
�ym odchyleniom od pionu. Kompensator mo�na w 
wi�kszo�ci przypadków zablokowa�, tak by praco-
wa� niwelatorem w pozycji przechylonej.
Kompensator w wi�kszo�ci przypadków jest sprz�-
�ony z systemem sygnalizacji niespoziomowania. 
Je�li instrument zostanie przypadkowo potr�cony i 
przechyli si� w wyniku osiadania pod�o�a poza za-
kres pracy kompensatora, to instrument natychmiast 
si� zatrzyma. Jest to znak dla operatora, �e urz�dze-

nie nie dzia�a poprawnie. Sygnalizacja niespoziomo-
wania to bardzo wa�ny element niwelatora lasero-
wego, poniewa� podczas pracy jednoosobowej nie 
mo�na na bie��co kontrolowa� poprawno�ci usta-
wienia sprz�tu. A jest to jedyny element, który dba o 
bezb��dno�� naszych poczyna�.

Prostota budowy i �atwo�� obs�ugi
Skomplikowanie konstrukcji niwelatora, je�li mo�na 
tutaj mówi� o jakimkolwiek skomplikowaniu, zale�y 
�ci�le od funkcjonalno�ci danego modelu. Podsta-
wowe urz�dzenia posiadaj� kilka przycisków (3–4) 
do uruchamiania instrumentu, ustawiania pr�dko�ci 
obrotowej g�owicy, blokowania kompensatora czy 
prze��czania trybu pracy. „Wy�sze” modele cz�sto 
maj� ekranik wielko�ci pude�ka zapa�ek, gdzie wy-
�wietlane s� podstawowe informacje o ustawieniu 
sprz�tu. Rynek oferuje tak�e egzemplarze, które ob-
s�ugiwane s� zdalnie za pomoc� pilota radiowego 
lub na podczerwie�. Mo�na za jego pomoc� zmieni� 
wi�kszo�� parametrów pracy bez konieczno�ci wy-
chodzenia np. ze studzienki kanalizacyjnej lub pod-
chodzenia do stanowiska z du�ej odleg�o�ci. Cz�sto 
pilot jest zintegrowany z czujnikiem laserowym. Nie-
mniej dystans pilot-laser nie mo�e by� wi�kszy jak 
100–200 m.
Pos�ugiwanie si� niwelatorem laserowym jest bardzo 
�atwe. Nie b�dziemy pisa�, jak wyznaczy� lini� odnie-
sienia na �cianie, bo to oczywiste. Skupmy si� wi�c 
na pomiarze z wykorzystaniem czujnika laserowego. 
Trzeba go w pierwszej kolejno�ci zamontowa� na 
�acie, a laser przymocowa� do statywu b�d� na in-
nego rodzaju podstawce (s� w ofercie producentów 
np. uchwyty �cienne). Przechodzimy z �at� na punkt 
odniesienia (czyli w miejsce, którego wysoko�� 
znamy, lub wiemy, �e tak� wysoko�� b�dziemy wy-
znacza� na placu budowy). Na punkcie podnosimy 
lub opuszczamy detektor na �acie, aby uzyska� po-
prawny odczyt na czujniku. Przechodzimy na kolejne 
punkty, których wysoko�� chcemy okre�li�, zmienia-
my po�o�enie ca�ej �aty (z czujnikiem) i w momencie 
poprawnego odczytu na detektorze oznaczamy wy-
soko�� (np. palikiem, szpilk� lub znakiem na �cianie 
b�d� obiekcie).

Gar�� zalet i korzy�ci 
ze stosowania laserów obrotowych
Jednoosobowa obs�uga – pomiary niwelacyjne la-
serami obrotowymi wykonuje si� jednoosobowo, 
dodatkowo ze „�wiat�a” emitowanego przez jeden 
niwelator mo�e korzysta� wielu u�ytkowników z 
czujnikami na �atach.
Wysoka precyzja wyznaczania wysoko�ci – dochodzi 
nawet do 0,1 mm na 10, co zdecydowanie przewy�-
sza dok�adno�� pomiaru niwelatorem optycznym.
Automatyzacja prac i bezb��dno�� – brak koniecz-
no�ci wykonywania odczytów z �aty i ograniczenie 
do minimum udzia�u cz�owieka w pomiarach niwe-
lacyjnych wp�ywa na zwi�kszenie wiarygodno�ci 
wyników.
Du�e pole dzia�ania – z jednego stanowiska operator 
mo�e wykonywa� pomiary wysoko�ci w okr�gu o 
promieniu nawet 550 m, czyli na obszarze a� 95 ha!
Wszechstronno�� i uniwersalno�� – dzi�ki mo�liwo-
�ciwyznaczania p�aszczyzn poziomych, pionowych, 
pochylonych czy sko�nych niwelator mo�e by� sto-
sowany w przeró�nych zadaniach i wykorzystywany 
przez specjalistów z ró�nych bran� (od monterów 
po operatorów du�ych maszyn budowlanych). Za-
st�puje z powodzeniem niwelator optyczny i laser 
monta�owy.
Zastosowanie w systemach sterowania maszynami 
– niwelatory laserowe s� instrumentami wykorzy-
stywanymi w systemach wspomagaj�cych prac� 
maszyn budowlanych. Stosuje si� je w najprostszych 
zestawach 1D (gdzie wyznaczana jest jedynie wyso-
ko��) lub w bardziej rozbudowanych 2D (okre�la si� 
wysoko�� i spadek). Systemy takie montowane s� na 
koparkach, spycharkach, równiarkach czy roz�cie�a-
czach i potra�� nawet kilkukrotnie podnie�� wydaj-
no�� pracy maszyn.
Niezawodno�� w terenie – niwelatory s� z regu�y 
urz�dzeniami wodo- i py�oszczelnymi, spe�niaj�cymi 
wysokie normy IP, wi�c mo�na ich u�ywa� w najci��-
szych warunkach polowych. Z kolei jedno na�ado-
wanie akumulatora pozwala niwelatorowi pracowa� 
bez przerw nawet kilkadziesi�t godzin.

Marek Pud�o

 la serowe

NARZ�DZIA POMIAROWE
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Zakr�taki udarowe Metabo, nazywane 
te� zakr�tarkami lub kluczami udaro-
wymi, tworz� bogate portfolio elek-
tronarz�dzi akumulatorowych zasi-

lanych pr�dem sta�ym o napi�ciu 12 lub 18 V. 
Ich moc pokrywa pe�ne spektrum zastosowa� 
tego typu elektronarz�dzi. W�ród zakr�tarków 
Metabo mo�na wyró�ni� 3 grupy urz�dze�: (1) 
kompaktowe zakr�tarki udarowe generuj�ce 
momenty obrotowe do 200 Nm i klucze udaro-
we wytwarzaj�ce momenty o warto�ci od 300 
do 600 Nm (2. grupa) i od 800 do 1750 Nm (3.). 
W pierwszej cz��ci artyku�u omawiany zakr�ta-
ki z 1. grupy.

Zakr�taki udarowe Metabo
 PowerMaxx SSD 12 BL i PowerMaxx SSD 12
Jest kompaktowy sprz�t, bardzo por�czny i 
wygodny w pracy. Mo�na wykona� nim bardzo 
du�� gam� aplikacji monta�owych.  
Do nap�du zakr�taka udarowego PowerMaxx 
SSD 12 BL zastosowano wysokosprawny i ener-
gooszcz�dny silnik bezszczotkowy, za� sercem 
modelu PowerMaxx SSD 12 BL jest 4-polowy 
silnik pr�du sta�ego. Najwy�sza szybko�� pracy 
obu urz�dze� wynosi: 2500 obr./min i 4000 ud./
min (SSD 12 BL) lub 3500 ud./min (SSD 12), za� 
ich maksymalny moment obrotowy – 140 Nm 

(SSD 12 BL) lub 115 Nm (SSD 12). Szybko�� pra-
cy w obu elektronarz�dziach p�ynnie reguluje 
si� spustowym w��cznikiem g�ównym, za� jej 
kierunek zmienia prze��cznikiem s�upkowym. 
Co wa�ne, zakr�tak udarowy PowerMaxx SSD 
12 BL ma dwa elektroniczne biegi (I – 0-1250 
obr./min, 0-2000 ud./min i moment – 70 Nm; 
II – 0-2500 obr./min, 0-4000 ud./min, moment 
– 140 Nm), które wybiera si� prze��cznikiem 
na panelu sterowania znajduj�cym si� na mo-
cowaniu akumulatora. Prac� obu zakr�taków i 
�adowaniem ich akumulatorów steruje zaawan-
sowana elektronika.
Omawiane urz�dzenia wyposa�ono w kowa-
de�kowy mechanizm udarowy mieszcz�cy 
si� w wytrzyma�ej obudowie z aluminiowego 
odlewu ci�nieniowego. Zastosowano w nich 
6-k�tny uchwyt gniazdowy 1/4” s�u��cy do 
mocowania bitów, ró�nego rodzaju po�redni-
cz�cych adapterów oraz wierte� z 6-k�tnymi 
chwytami 1/4”.
Omawiane zakr�taki udarowe Metabo Power-
Maxx SSD 12 BL i SSD 12 to kompaktowe i bar-
dzo lekkie urz�dzenia wa��ce odpowiednio 
zaledwie 1,0 i 1,1 kg (bez akumulatora). Wypo-
sa�ono je te� w diod� LED s�u��c� do o�wie-
tlenia miejsca pracy oraz w praktyczny zaczep 
do paska i pojemnik na ko�cówki wkr�takowe, 

który mo�na zamocowa� z prawej lub lewej ich 
strony.
Do zasilania prezentowanych elektronarz�dzi 
Metabo zastosowa�o wysokopr�dowe akumu-
latory LiHD 12 V/2,0 Ah lub 12 V/4,0 Ah oraz 
kompaktowy Li-Power 12 V/2,0 Ah. Do ich �ado-
wania s�u�� �adowarki ASC 55 „Air Cooled” i SC 
30. Akumulatory maj� elektroniczne sterowanie 
mikroprocesorowe, które zapewnia optymalne 
zestrojenie i komunikacj� mi�dzy silnikiem urz�-
dze�, akumulatorem i �adowark�. Elektroniczna 
kontrola pojedynczego ogniwa (ESCP) gwaran-
tuje wyj�tkowo d�ug� �ywotno�� baterii. Ponad-
to dla wygody u�ytkownika baterie wyposa�ono 
w 4-diodowe wska�niki ich na�adowania.

Zakr�taki udarowe Metabo 
SSD 18 LTX 200 BL i SSD 18 LT 200 BL
Akumulatorowe zakr�tarki udarowe Metabo 
SSD 18 LTX 200 BL i SSD 18 LT 200 BL to wysoce 
zaawansowane technicznie kompaktowe urz�-
dzenia zasilane pr�dem sta�ym o napi�ciu 18 
V. Zastosowano w nich wysokosprawny silnik 
bezszczotkowy oraz elektronik� steruj�ca odpo-
wiedzialn� za regulacje momentu obrotowego 
i pr�dko�ci pracy. W modelu SSD 18 LTX 200 BL 
jest ona bardzo rozbudowana i oferuje 12 pozio-
mów regulacji momentu obrotowego i funkcj� 
Automatic Power Shift (APS) przeznaczon� do 
monta�u wkr�tów samowierc�cych. Funkcja 
ta automatycznie redukuje moment obrotowy 
po zako�czeniu fazy wiercenia, czym zapobie-
ga przekr�ceniu wkr�ta. Moment reguluje si� 
i funkcj� APS w��cza pokr�t�em znajduj�cym 

Metabo posiada kompleksow� ofert� zakr�taków udarowych. 

W artykule omawiamy tego typu narz�dzia generuj�ce 

momenty obrotowe do 200 Nm

Zakr�taki udarowe M
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we Metabo (cz��� I)
si� w górnej cz��ci mocowania akumulatora. 
Ustawienie pokr�t�a oznaczone jako P (Power) 
udost�pnia u�ytkownikowi zakr�tarki Metabo 
SSD 18 LTX 200 BL maksymalny moment wyno-
sz�cy 200 Nm, obroty 4000/min i cz�stotliwo�� 
udarów 2900/min. Z kolei w modelu SSD 18 LT 
200 BL u�ytkownik na do dyspozycji 3 wielko�ci 
pr�dko�ci obrotowej (maksymalnie 3750 min-1), 
cz�stotliwo�ci udarów (maks. 3050 min-1) i mo-
mentu obrotowego (maks. 200 Nm). Wybiera si� 
je przyciskiem znajduj�cym w górnej cz��ci mo-
cowania akumulatora. W przypadku obu wkr�ta-
ków u�ytkownik ma do dyspozycji p�ynn� regu-
lacj� parametrów pracy w ka�dym z wybranych 
ich zakresów. S�u�y do tego w��cznik spustowy.

Udary styczne w przypadku omawianych zakr�ta-
ków Metabo SSD 18 LTX 200 BL i SSD 18 LT 200 BL 
wytwarzane s� przez kowade�kowy mechanizm 
udarowy, który mie�ci si� w trwa�ej, aluminiowej 
obudowie. Omawianym sprz�tem mo�na efektyw-
nie mocowa� wkr�ty lub �ruby o �rednicach do 
M16. Co wa�ne, dzi�ki rozbudowanej elektronice 
mo�emy te� wykonywa� nimi delikatniejsze pra-
ce, np. montowa� niewielkie wkr�ty podczas np. 
sk�adania szafki. W przypadku obu urz�dze� prac� 
u�atwiaj� diody LED s�u��ce do do�wietlania miejsc 
monta�u/demonta�u. W prezentowanych zakr�ta-
kach rol� uchwytu narz�dziowego pe�ni gniazdo 
sze�ciok�tne 1/4”. Jak wiadomo, umo�liwia ono bar-
dzo wygodn� i szybk� wymian� osprz�tu.

Akumulatorowe zakr�taki udarowe Metabo SSD 
18 LTX 200 BL i SSD 18 LT 200 BL mog� by� za-
silane wszystkimi systemowymi akumulatorami 
litowo-jonowymi Metabo z linii Li-Power i LiHD 
(technologia zasilania wysokopr�dowego) o 
napi�ciu 18 V. Jak ju� nieraz informowali�my, 
akumulatory z obu linii s� cz��ci� systemu CAS, 
który Metabo udost�pni�o innym producentom 
sprz�tu. Jest on obecnie wykorzystywany do za-
silania ponad 300 maszyn.
W nast�pnym odcinku naszego cyklu opowiemy 
o zakr�takach udarowych Metabo o mocy od 
300 do 600 Nm.

pins

�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���]�D�N�U���W�D�N�D���X�G�D�U�R�Z�H�J�R���0�H�W�D�E�R���3�R�Z�H�U�0�D�[�[���6�6�'���������%�/���0�H�W�D�E�R���6�6�'���������/�7�;�����������%�/

Model SSD 12 BL SSD 12 SSD 18 LTX 200 BL SSD 18 LT 200 BL

Napi�cie zasilania (V) 12 12 18 V 18 V

Rodzaj/napi�cie/pojemno�� akumulatora LiHD Li-Ion/12 V/2.0 lub 4.0 Ah Li-Ion/12 V/2.0 lub 4.0 Ah Li-Ion/18 V/4.0, 5.5, 8.0, 10 Ah Li-Ion/18 V/4.0, 5.5, 8.0, 10 Ah

Rodzaj/napi�cie/pojemno�� akumulatora Li-Power Li-Ion/12 V/2.0 Ah Li-Ion/12 V/2.0 Ah 18 V/2.0, 4.0 i 5.2 Ah 18 V/2.0, 4.0 i 5.2 Ah

Obroty na biegu ja�owym (min -1) 0-2500 0-2500 0-4000 0-3050

Cz�stotliwo�� udarów (min -1) 0-4000 0-3500 0-2900 0-3750

Maks. moment obrotowy (Nm) 140 115 200 200

Maks. rozmiar obs�ugiwanych po��cze� gwintowych M14 M12 M16 M16

Rodzaj silnika bezszczotkowy komutatorowy bezszczotkowy bezszczotkowy

Uchwyt narz�dziowy
gniazdo 6-k�tne 
1/4” (6,35 mm)

gniazdo 6-k�tne 
1/4” (6,35 mm)

gniazdo 6-k�tne 
1/4” (6,35 mm)

gniazdo 6-k�tne 
1/4” (6,35 mm)

Ci��ar (bez akumulatora, kg) 0,77 0,86 0,94 1,17

SMT 976 SPECIAL Spawane k�towniki INOX
szlifowanie 

mi�dzyoperacyjne
80 1550
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Konstrukcja i cechy u�ytkowe 
szli�erki k�towej FEIN CG 15-125 BL
W przewodowej szli�erce k�towej FEIN CG 15-125 BL, 
jak ju� wspomniano, zastosowano silnik bezszczotko-
wy PowerDrive o mocy nominalnej 1500 W. Jego moc 
u�yteczna, czyli wykorzystywana w pracy, wynosi 
1050 W. Dlatego pod wzgl�dem osi�gów testowany 
sprz�t odpowiada szli�erkom 1700 W nap�dzanym 
silnikami szczotkowymi, których moce u�yteczne s� 
rz�du 1000 W (np. w wypadku 1700-watowego mo-
delu FEIN CG 17-125 wielko�� mocy u�ytecznej to 1010 
W). Omawiana szli�erka k�towa FEIN CG 15-125 BL 
dzi�ki silnikowi bezszczotkowemu o wysokiej spraw-
no�ci dysponuje du�ym zapasem mocy i w stosun-
ku do odpowiadaj�cych jej „szczotkowych” modeli 
1700-watowych pobiera o 200 W energii mniej, daj�c 
spore oszcz�dno�ci energii elektrycznej. Co wa�ne, 
zastosowany w szli�erce k�towej FEIN CG 15-125 BL 
silnik bezszczotkowy PowerDrive jest zamkni�ty w 
hermetycznej obudowie metalowej, przez co wy-
korzystano w nim zalety silnika asynchronicznego. 
Dzi�ki temu jest on w 100% zabezpieczony przed 
agresywnymi py�ami powstaj�cymi podczas ci�cia 
i szlifowania zarówno metali, jak i mineralnych oraz 
ceramicznych materia�ów budowlanych. FEIN zadba� 
tak�e o pe�ne przeciwpy�owe zabezpieczenie elek-
troniki testowanej szli�erki, pokrywaj�c j� specjaln� 
�ywic� ochronn�. Dzi�ki tym rozwi�zaniom trwa-
�o�� omawianego elektronarz�dzia zosta�a znacznie 
zwi�kszona, a przy tym ograniczono warunkowane 
ni� koszty przestojów i serwisu. Omawiane urz�dze-
nie ma te� znacznie mniejsze wymagania serwisowe 
w porównaniu do szli�erek k�towych nap�dzanych 
jednostkami komutatorowymi, gdy� w jego silniku 
nie wymienia si� szczotek w�glowych.
Prac� szli�erki k�towej FEIN CG 15-125 BL steruje roz-
budowana elektronika. Jej funkcje to m.in.: �agodny 
rozruch, stabilizacja obrotów pod zmiennym obci��e-
niem, ich regulacja 6-stopniowym pokr�t�em w zakre-
sie 3800–9000/min, ochrona antyprzeci��eniowa sil-
nika wraz kontrol� jego temperatury, monitorowanie 
blokad tarczy wraz z zabezpieczeniem antyodrzuto-
wym (tzw. kickback stop), ochrona przed ponownym 
przypadkowym uruchomieniem na skutek wznowie-
nia zasilania w sieci i szybki hamulec jednostki nap� -
dowej dzia�aj�cy w momencie jej wy��czenia.

Bardzo wa�nym rozwi�zaniem z punktu widzenia �y-
wotno�ci szli�erki FEIN CG 15-125 BL jest wydajny system 
zewn�trznego ch�odzenia silnika bezszczotkowego 
wspomagany elektronicznym monitoringiem jego 
temperatury wspó�pracuj�cym z ochron� antyprzeci�-
�eniow�. Dzi�ki temu w wypadku powstania zbyt wy-
sokiej temperatury jednostki nap�dowej urz�dzenie jest 
wy��czane przez elektronik� steruj�c�. O stanie sprz�tu 
informuje dioda LED – je�li �wieci na zielono w sposób 
ci�g�y, szli�erka jest gotowa do pracy, je�eli miga, infor-
muje o przeci��eniu lub o za wysokim obni�eniu obro-
tów i mocy.
Testowana szli�erka FEIN CG 15-125 BL obs�uguje tarcze 
125 mm, które montuje si� na wrzecionie z gwintem 
M14. Wymian� akcesoriów u�atwia blokada wrzeciona, 
a tak�e nakr�tka szybkomocuj�ca niewymagaj�ca klu-
cza do monta�u/demonta�u. Omawiany sprz�t zosta� 
wyposa�ony w metalow� os�on� tarczy z mocowaniem 
zapadkowym na g�owicy, które uniemo�liwia obrócenie 
si� jej w momencie rozerwania �ciernicy. Dodatkowo 
producent dodaje gumow� os�on� do ci�cia oraz klucz 
stosowany przypadku zapieczenia si� gwintu Pozycj� 
k�tow� os�ony reguluje si� beznarz�dziowo – s�u�y do 
tego �atwa w obs�udze przyciskowa blokada. W stan-
dardowym wyposa�eniu testowanej szli�erki znajduje 
si� dodatkowy uchwyt w wykonaniu antywibracyjnym, 
a tak�e kabel H07 o jako�ci przemys�owej i d�ugo�ci 
4 m. Zastosowano w niej tak�e mi�kk� ok�adzin� na 
elementach chwytnych i du�y w��cznik, który mo�na 

bezproblemowo obs�ugiwa� w r�kawicach roboczych. 
Urz�dzenie ma stosunkowo w�ski korpus u�atwiaj�cy 
jego trzymanie, niewielk� mas� wynosz�c� 2,2 kg i jest 
bardzo dobrze wywa�one. Dzi�ki tym cechom szli�erka 
k�towa FEIN CG 15-125 BL jest optymalnie dostosowana 
do swoich zada� i �atwa w operowaniu.

Wyniki redakcyjnych testów 
szli�erki k�towej FEIN CG 15-125 BL
Sprz�t sprawdzili�my podczas standardowych testów 
ci�cia i szlifowania stali. Szli�erk� pracuje si� bardzo wy-
godnie, tak jak lekkim sprz�tem o mocy 1300 W, którego 
masa wynosi ok. 2,2–2,4 kg. Podczas przeprowadzonych 
prób ze stosunkowo du�ym posuwem (dociskiem �cier-
nic� do materia�ów) nie stwierdzili�my �adnego zwol-
nienia obrotów, co oznacza, �e silnik bezszczotkowy 
FEIN PowerDrive faktycznie dysponuje du�ym zapasem 
mocy i operacje szlifowania zgrubnego, usuwania rdzy 
itp. oraz ci�cia materia�ów stalowych pozwala realizowa� 
bardzo wydajnie. Co wi�cej, dzi�ki elektronicznej regu-
lacji obrotów mo�na nim tak�e szlifowa� mi�dzyopera-
cyjnie oraz ci�� lub szlifowa� stal nierdzewn�, obni�aj�c 
pr�dko�� obrotow� zgodnie wymaganiami danej ope-
racji obróbczej. Podczas pracy rzuca si� w ucho stosun-
kowo niska g�o�no�� szli�erki (maksymalnie 86 dB), pod-
czas szlifowania lub ci�cia s�ycha� w zasadzie skrawaj�c� 
�ciernic�, a nie silnik maszyny.

Naszym zdaniem testowana szli�erka k�towa FEIN CG 15-
125 BL to nie tylko sprz�t bardzo wydajny i �atwy w obs�u-
dze, ale tak�e oferuj�cy wysoki poziom bezpiecze�stwa 
i wygody pracy. Przeznaczony jest dla najbardziej wyma-
gaj�cych profesjonalistów z zak�adów przemys�owych, 
budownictwa i rzemios�a. Co wa�ne, testowane urz�-
dzenie dost�pne jest tak�e z w��cznikiem czuwakowym 
i oznaczone wtedy jako CG 15-125 BLP.

pins

FEIN, producent elektronarz�dzi klasy premium, niedawno wprowadzi� 

do swojej oferty przewodowe szli�erki k�towe nap�dzane silnikami 

bezszczotkowymi. W warsztacie redakcyjnym przyjrzeli�my 

si� bli�ej 1500-watowemu modelowi CG 15-125 BL.

Test szlifierki k�towej FEIN CG 15-125 BL

�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���V�]�O�L�À�H�U�N�L���N���W�R�Z�H�M���)�(�,�1���&�*�����������������%�/
Napi�cie zasilania 230 V

Moc znamionowa/u�yteczna 1500/1050 W

�rednica tarczy 125 mm

Liczba obrotów na biegu ja�owym 3800-9000 min-1

Gwint wrzeciona M14

Elektroniczna regulacja obrotów +

Rodzaj silnika Bezszczotkowy

�agodny rozruch +

Zabezpieczenie antyprzeci��eniowe +

Kontrola odrzutu +

Zabezpieczenie przed ponownym uruchomieniem +

System szybkiego mocowania tarcz +

Masa wg EPTA 2,2 kg
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Przecinarki do metalu Metabo CS 22-355 i 
CS 24-355 S to urz�dzenia przeznaczone 
g�ównie do ci�cia k�towników, ceowników, 
teowników, prostok�tnych pro�li zamkni�-

tych, rur, pr�tów itp., wykonanych z ró�nych gatun-
ków stali, stopów aluminiowych, metali nie�elaznych 
itd. Wykorzystuj� je g�ównie zak�ady �lusarskie, pro-
ducenci ogrodze�, instalatorzy, ekipy zajmuj�ce si� 
konstrukcjami stalowymi, przygotowuj�ce zbrojenia 
dla konstrukcji �elbetonowych itp. Urz�dzenia te, 
poniewa� m.in. s� pó�stacjonarne, w porównaniu do 
szli�erek k�towych 230 mm oferuj� znacznie wi�ksz� 
g��boko�� ci�cia i jego dok�adno��. Mo�na nimi ob-
rabia� elementy o grubo�ci do 132 mm, czyli ponad 
dwa razy grubsze ni� szli�erkami k�towymi (maksy-
malnie do ok. 65 mm). Co wa�ne, umo�liwiaj� te� wy-
konywanie powtarzalnych ci�� pod wzgl�dem wy-
miarów, w tym ich g��boko�ci i k�tów obrabianych 
elementów. Jak wiadomo, nie da si� ich dok�adnie 
realizowa�, pracuj�c szli�erkami k�towymi z r�ki.
Istotn� cech� omawianych przecinarek Metabo CS 
22-355 i CS 24-355 S jest te� wysoki poziom bezpie-
cze�stwa pracy, redukuj�cy do zera ryzyko obra�e� 
czy poparze� iskrami. S� one wyposa�one bowiem 
w 2-cz��ciow� os�on� metalow�, która skutecznie 
chroni przed iskrami wytwarzanymi podczas ci�cia. 
W prezentowanych przecinarkach Metabo mamy te� 
drug� os�on� odbojow� znajduj�c� si� z ty�u tych 
maszyn. Jej zadaniem jest maksymalne ograniczenie 
wyrzucania iskier za przecinarki. Dzi�ki temu mo�-
na nimi ci�� przy np. �cianach bez nara�enia ich na 
uszkodzenia termiczne.
Omawiane przecinarki Metabo nap�dzane s� wy-
dajnymi silnikami komutatorowymi o mocach nomi-
nalnych 2300 W (CS 22-355, moc u�yteczna – 1560 
W) i 2400 W (CS 24-355 S, moc u�yteczna – 1650). 
Zastosowano w nich uk�ady elektroniczne uniemo�-
liwiaj�ce przypadkowe w��czenie silników na skutek 
wznowienia zasilania w sieci po jego nag�ym zaniku. 
Ponadto w modelu CS 24-355 S elektronika ma funk-
cj� �agodnego rozruchu. Rozpoczyna si� wi�c nim 
prac� bez szarpni�� i nadmiernego poboru energii 
elektrycznej z sieci.

Prezentowany sprz�t przystosowany jest do ci�cia 
�ywicznymi tarczami spojonymi (g�ównie korundo-
wymi) o �rednicy 355 mm (�rednica otworu mon-
ta�owego – 25,4 mm). Przeniesienie nap�du z silni-
ków na wrzeciono nap�dowe dokonywane jest za 
po�rednictwem przek�adni, która obni�a obroty na 
wrzecionie do 4000/min (dane dla biegu ja�owego). 
Przecinarkami mo�emy pod k�tem 90° w poziomie 
ci�� rury o �rednicach do 132 mm, pro�le kwadrato-
we do 120 x 120 mm, pro�le prostok�tne do 208 x 
100 mm i k�towniki „L” do 150 x 150 mm. Natomiast 
pod k�tem 45° w poziomie odpowiednio: do 128 
mm (rury), do 115 x 115 mm (pro�le kwadratowe), 
do 115 x 107 mm (pro�le prostok�tne) i do 115 x 115 
mm (k�towniki „L”). W urz�dzeniach zastosowano 
mocowanie gwintowe tarcz za pomoc� specjalnie 
wypro�lowanych ko�nierzy dociskowych i �ruby ob-
s�ugiwanej kluczem. Wymian� akcesoriów u�atwia 
blokada wrzeciona – wykonuje si� j� wi�c podobnie 
jak w pilarkach tarczowych.
Przewodowe przecinarki Metabo CS 22-355 i CS  
24-355 S wyposa�ono w solidn� podstaw�, która 
pe�ni funkcj� sto�u roboczego. Znajduje si� w niej 
imad�o, za pomoc� którego szybko i stabilnie mo�na 
zamocowa� obrabiane elementy. Jedna ze szcz�k 
imad�a (tzw. ogranicznik) jest obrotowa i pozwala 
na realizacj� ci�� sko�nych w poziomie w zakresie 

do -15° do 45°. Z kolei dok�adne ustawienie k�tów 
ci�cia umo�liwia podzia�ka znajduj�ca si� na szcz�ce 
obrotowej. Co wi�cej, ogranicznik obrotowy mo�na 
zamocowa� w trzech pozycjach, zmieniaj�c w ten 
sposób zakres mocowania imad�a.
Podstaw� przecinarek Metabo CS 22-355 i CS 24-355 
S wykonano z grubej blachy stalowej. Zapewnia ona 
odpowiedni� sztywno�� i stabilno�� podczas pracy, 
a do tego jest wytrzyma�a na uszkodzenia mecha-
niczne. Ma cztery nó�ki z gumowymi nak�adkami, 
które stabilizuj� urz�dzenia podczas ci�cia, wykorzy-
stuj�c do tego ich mas� 16,8 kg.
Metabo zadba�o te� o wygod� pracy. Przecinarki maj� 
ergonomicznie wypro�lowany uchwyt g�ówny, w 
którym znajduje si� w��cznik g�ówny z blokad� jego 
za��czenia. W górnej cz��ci g�owicy nap�dowej oma-
wianych urz�dze� jest te� wygodny uchwyt transpor-
towy. Przenoszenie i transport przecinarek u�atwia 
mo�liwo�� ich z�o�enia poprzez maksymalne pochy-
lenie g�owicy roboczej i zablokowanie jej w tej pozycji.
Do swoich przecinarek Metabo oferuje cztery �ywiczne 
tarcze spojone z linii Flexiamant super o ró�nej twardo-
�ci, zawieraj�ce �cierniwo elektrokorundowe o granula-
cjach 24, 30 i 36. W zale�no�ci od modelu tarcze te mo�-
na wykorzysta� do ci�cia stali konstrukcyjnej (czarnej) 
lub nierdzewnej (tarcza z ziarnem elektrokorundowym 
o granulacji 36 przeznaczona do stali INOX).
Naszym zdaniem przecinarki Metabo CS 22-355 i CS 
24-355 S to mocny sprz�t dla wymagaj�cych profe-
sjonalistów. Sprawdzi si� w ci��kich warunkach pra-
cy – w halach produkcyjnych i na placach budowy.

pins

Ofert� sprz�tu Metabo przeznaczonego do obróbki elementów 

metalowych rozszerzy�y dwie przewodowe przecinarki CS 22-355 i CS 24-355 S. 

Do ci�cia wykorzystuj� one tarcze korundowe o �rednicy 355 mm.

Przecinarki do metalu Metabo CS 22-355 i CS 24-355 S
ELEKTRONARZ�DZIA

�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���S�U�]�H�F�L�Q�D�U�H�N���G�R���P�H�W�D�O�X���0�H�W�D�E�R���&�6�����������������L���&�6�����������������6
Model CS 22-355 CS 24-355 S

Napi�cie zasilania (V) 230 230

Moc nominalna/u�yteczna (W) 2300/1560 2400/1650

Obroty (min -1) 4000 4000

�rednica tarczy/otworu mocuj�cego (mm) 355/25,4 355/25,4

�rednica tarczy/otworu mocuj�cego (mm) 355/25,4 355/25,4

Maks. grubo�� ci�cia rur okr�g�ych 90°/45° (mm) 132/128 132/128

Maks. grubo�� ci�cia pro�li kwadratowych 90°/45° (mm) 120 x 120/115 x 115 120 x 120/115 x 115

Maks. grubo�� ci�cia pro�li prostok�tnych 90°/45° ( mm) 100 x 208/115 x 107 100 x 208/115 x 107

Maks. grubo�� ci�cia k�towników L 90°/45° (mm) 150 x 150/115 x 115 150 x 150/115 x 115

D�ugo�� przewodu zasilaj�cego (m) 4 4

Masa (kg) 16,8 16,8
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W sk�ad górnowrzecionowej frezar-
ki do kraw�dzi Metabo FM 500-6 
wchodzi korpus nap�dowy i stolik z 
kwadratow� podstaw�, ogranicznik 

wzd�u�ny, ko�nierz kopiuj�cy i prowadnica rolko-
wa. Korpus montuje si� w stoliku za pomoc� zaci-
skowo-�rubowego mocowania na listwie z�batej. 
Pe�ni ono tak�e funkcj� bezstopniowej regulacji 
g��boko�ci frezowania i umo�liwia jej ustawienie 
z dok�adno�ci� 1 mm. Dok�adne ustawienie tego 
parametru w zakresie 0–40 mm u�atwia podzia�ka 
milimetrowa umieszczona na korpusie.
W stoliku omawianej frezarki, który wykonano 
z prze�roczystego tworzywa sztucznego, aby 
zapewni� bardzo dobr� widoczno�� pola fre-
zowania, montuje wymienione wy�ej akcesoria. 
Ogranicznik wzd�u�ny (inaczej mówi�c: prowad-
nica równoleg�a) umo�liwia dok�adne frezowanie 
prostoliniowe z wykorzystaniem kraw�dzi prostej 
do prowadzenia sprz�tu. Za� prowadnica rolkowa 
s�u�y do frezowania krzywoliniowego, g�ównie 
zaokr�gle�, w oparciu o kraw�dzie krzywoliniowe, 
zaokr�glone itp. Z kolei ko�nierz kopiuj�cy stosuje 
si� w wypadku frezowania po szablonie kszta�to-
wym. Nale�y tu zauwa�y�, �e do frezowania pro-
stoliniowego mo�na wykorzysta� tak�e kraw�d� 
listwy prowadz�cej czy nawet szyny zamocowa-
nej na obrabianym elemencie. W takim wypadku 

frezark� prowadzi si� wzd�u� takiej listwy lub szy-
ny, dbaj�c o przyleganie jej stolika do ich kraw�dzi.
Do nap�du frezarki Metabo zastosowa�o 500-wa-
towy silnik komutatorowy zasilany pr�dem zmien-
nym 230 V. Jego moc u�yteczna wynosi 300 W. 
Rozp�dza on wrzeciono na biegu ja�owymi do 
32.000 obr./min, przy czym pr�dko�� pod obci�-
�eniem wynosi 19.000 min-1.
Frezark� Metabo FM 500-6 wyposa�y�o w elektro-
nik� uniemo�liwiaj�c� samoczynne w��czenie si� 
jej na skutek wznowienia zasilania po jego nag�ej 
przerwie spowodowanej np. awari� sieci zasilaj�-
cej. Urz�dzenie ma tak�e automatycznie od��cza-
j�ce si� szczotki w�glowe w wypadku ich zu�ycia. 
Poniewa� wtedy od��czone jest zasilanie, frezark� 
mo�na uruchomi� jedynie w wyniku prawid�owej 
wymiany szczotek w�glowych na nowe. Rozwi�-
zanie to chroni komutator przed uszkodzeniem, a 

u�ytkownika frezarki przed du�ymi kosztami wy-
miany jednostki nap�dowej. Wysok� wytrzyma-
�o�� nap�du zapewniaj� te� �o�yska wa�u nap�do-
wego, które s� osadzone w metalowej obudowie 
efektywnie odprowadzaj�cej ciep�o i nieulegaj�-
cej deformacji pod wp�ywem temperatury oraz 
drga�.
W korpusie nap�dowym frezarki na wrzecionie 
montuje si� frezy. S�u�y do tego standardowa tu-
leja zaciskowa o �rednicy 6 mm. Nadmieniamy, �e 
pasuje równie� tuleja zaciskowa 8 mm stosowana 
w szlifierkach prostych Metabo. Osprz�t wymienia 
si� z u�yciem dwóch kluczy p�askich – jeden s�u�y 
do blokady wrzeciona, a drugi do montowania/
demontowania �ruby tulei zaciskowej.
Reasumuj�c, Metabo FM 500-6 to lekka (1,3 kg), 
kompaktowa frezarka kraw�dziowa, bardzo �atwa 
w prowadzeniu. Przeznaczona jest do frezowania 
przy pomocy jednej r�ki. Doskonale sprawdzi si� 
podczas obróbki drewna lub materia�ów drewno-
pochodnych z u�yciem ró�nego rodzaju frezów 
wyposa�onych w walcowy chwyt o �rednicy 6 
mm. Nadmieniamy, �e doskona�e przyk�ady takich 
akcesoriów zawiera 15-sztukowy zestaw Metabo o 
numerze katalogowym 635260000.
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�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���I�U�H�]�D�U�N�L���J�y�U�Q�R�Z�U�]�H�F�L�R�Q�R�Z�H�M���N�U�D�Z���G�]�L�R�Z�H�M���0�H�W�D�E�R���)�0������������
Napi�cie zasilania 230 V

Moc nominalna/u�yteczna 500/300 W

Obroty na biegu ja�owymi/pod obci��eniem 32.000/19.000 min-1

Rozmiar tulei zaciskowej 8 mm

Zakres skoku frezarki 0-40 mm

D�ugo�� kabla 2 m

Ci��ar bez kabla 1,3 kg

Do portfolio elektronarz�dzi Metabo przeznaczonych 

do obróbki materia�ów drewnianych wesz�a niedawno kompaktowa 

frezarka do kraw�dzi FM 500-6. Przeznaczona jest do frezowania 

pro�lowego, kraw�dziowego i wykonywania rowków.

Frezarka do kraw�dzi Metabo FM 500-6

ELEKTRONARZ�DZIA
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Optymalne parametry pracy i moc
Jak �atwo si� zorientowa�, nasz cykl artyku�ów 
dotyczy g�ównie osprz�tu, ale w przypadku ak-
cesoriów stosowanych do wymiany szyb i prac 
naprawczych lub monta�owych w pojazdach 
(samochodach dostawczych, ci��arówkach, au-
tobusach wagonach kolejowych, tramwajach 
itp.) stosuje si� oscylacyjne elektronarz�dzia wie-
lofunkcyjne FEIN MULTIMASTER, które specjalnie 
przeznaczone s� do tego typu zada�. Maj� one 
odpowiednio dobrane parametry i moc, które 
umo�liwiaj� sprawne wykonywanie takich prac. 
S� to modele: akumulatorowy MULTIMASTER 
AMM 700 1.7 Q, przewodowe MULTIMASTER MM 
700 1.7 Q i MULTIMASTER MM 700 1.7 Basic oraz 
pneumatyczny MOTLX 6-25.
Urz�dzenia te maj� zmniejszone amplitudy oscy-
lacji do 2 x 1,7° (modele elektryczne) i 2 x 1,6° 
(MOTLX 6-25), aby nie dochodzi�o do przypala-
nia kleju mocuj�cego szyby w pojazdach. Model 
akumulatorowy zasilany jest pr�dem sta�ym 18 V 
i nap�dzany wysokosprawnym silnikiem bezsz-
czotkowym FEIN PowerDrive. Natomiast w urz�-
dzeniach przewodowych zastosowano wydajny 
silnik komutatorowy pr�du zmiennego o mocy 
nominalnej 450 W (moc u�yteczna – 250 W), za� 
w pneumatycznym – jednostk� wirnikow� zasi-
lan� spr��onym powietrzem 6,3 bara i wymaga-
j�c� zapewnienia jego przep�ywu o wielko�ci 0,6 
m�/min. Generuje ona oscylacje o cz�stotliwo�ci 
20.000 min-1.
W omawianych narz�dziach silniki wspó�pracuj� 
z krzywkowym mechanizmem, który ich obroty 
zamienia na oscylacje osiowe o amplitudach 2 
x 1,7° (modele elektryczne) lub 2 x 1,6° (pneu-
matyczny MOTLX 6-25). Urz�dzenia elektryczne 
wyposa�ono w elektroniczn� stabilizacj� oraz 
regulacj� cz�stotliwo�ci oscylacji w zakresie 
10.000-19.500 min-1 i 6-stopniowe pokr�t�o na-
stawcze. Ich jednostki nap�dowe s� ca�kowicie 
oddzielone od obudów i po��czone z nimi za po-
�rednictwem elastycznych wibroizolatorów. To 

rozwi�zanie pozwoli�o firmie FEIN 
zredukowa� o 70% wibracje przeno-

szone na r�ce operatora. Dlatego oma-
wiane elektryczne modele MULTIMASTER AMM 
700 1.7 Q, MULTIMASTER MM 700 1.7 Q i MULTI-
MASTER MM 700 1.7 Basic maj� klas� wibracji 0 
i mo�na nimi bez szkody dla zdrowia pracowa� 
8 godz. dziennie. Urz�dzenia te wyposa�ono w 
ergonomiczne obudowy wy�o�one w miejscach 
uchwytu mi�kk� antypo�lizgow� wyk�adzin�.

Z kolei w narz�dziu pneumatycznym MOTLX 
6-25 zastosowano krótki, ergonomiczny korpus i 
przewód doprowadzaj�cy i odprowadzaj�cy po-
wietrze. Dzi�ki temu narz�dzie to nie zanieczysz-
cza olejem miejsc obróbki.

Sze�ciok�tne uchwyty narz�dziowe 
i uniwersalne akumulatory AMPShare 18 V
Aby maksymalnie przyspieszy� i u�atwi� wymia-
n� osprz�tu modelach elektrycznych, FEIN za-
stosowa� szybkomocuj�cy, sze�ciok�tny uchwyt 
QuickIN. W urz�dzeniu pneumatycznym MOTLX 
6-25 i podstawowym modelu przewodowym 
MULTIMASTER MM 700 1.7 Basic uchwyt sze-
�ciok�tny jest blokowany �rubowo. Co wa�ne, 
konsekwencj� zastosowania uchwytu 6-k�tnego 
blokowanego �rubowo jest p�aski kszta�t g�owicy 
w modelu MULTIMASTER MM 700 1.7 Basic. Dla-
tego urz�dzenie to doskonale nadaje si� do pra-
cy w w�skich przestrzeniach. Opracowane przez 
firm� FEIN mocowanie narz�dziowe umo�liwia 
optymalne przenoszenie nap�du silnika na wy-
korzystywany osprz�t, co – jak wiadomo – jest 
podstaw� szybkiej i wydajnej pracy.
Bezprzewodowy MULTIMASTER AMM 700 1.7 Q 
zasilany jest nowoczesnymi akumulatorami lito-
wo-jonowymi AMPShare 18 V, z których obecnie 
korzysta ponad 200 elektronarz�dzi marek Bosch, 
Brennenstuhl, Cox, FEIN, Klauke, Ledlenser, Lena 
Lightning, Ramset, Sonlux i Wagner. Z kolei mo-

dele przewodowe wyposa�o-
ne s� w 5-metrowy kabel 

o jako�ci przemys�owej i wysokiej trwa�o�ci. Prac� 
omawianymi oscylacyjnymi urz�dzeniami wie-
lofunkcyjnymi u�atwia r�koje�� do pracy obiema 
r�kami, za� przed skaleczeniem no�ami do szyb 
zabezpiecza u�ytkowników demontowalna os�o-
na ochronna. W nast�pnym odcinku naszego cy-
klu artyku�ów o akcesoriach do elektronarz�dzi 
wielofunkcyjnych FEIN MULTIMASTER zajmiemy 
si� no�ami do szyb samochodowych.

pins

W 11. artykule cyklu o zastosowaniach elektronarz�dzi wielofunkcyjnych 

FEIN MULTIMASTER omawiamy specjalistyczne urz�dzenia oscylacyjne 

przeznaczone do prac przy pojazdach, m.in. do wymiany szyb.

Oscylacyjne elektronarz�dzia wielofunkcyjne 
FEIN MULTIMASTER i ich zastosowania (cz��� XI)

Specjalistyczne urz�dzenia oscylacyjne do prac przy  pojazdach

AKCESORIA
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Nie wyrzucaj – naprawiaj!
U�atwienie napraw urz�dze� elektrycznych, w tym 
elektronarz�dzi, i przed�u�enie ich �ywotno�ci jest 
nie tylko postulatem ekologicznych ruchów w UE, ale 
tak�e stopniowo staje si� wspólnotowym prawem 
do ich naprawy. Zdaniem organizacji ekologicznych 
oraz Komisji oraz Parlamentu Europejskiego prawo do 
naprawy (right to repair) urz�dze� elektrycznych (np. 
AGD) i elektronicznych (komputery, smartfony), z jed-
nej strony ma by� remedium na zanieczyszczenie �ro-
dowiska ogromn� ju� ilo�ci� elektro�mieci (na �wiecie 
w 2019 r. by�o ich prawie 54 mln t), a z drugiej, powin-
no przyczyni� si� do ograniczenia zarówno zbyt du-
�ej eksploatacji zasobów surowców naturalnych, jak 
i zwi�zanej z ni� nadmiernej emisji CO2. Jego wa�n� 
konsekwencj� stanowi te� wyd�u�enie �ywotno�ci 
sprz�tu elektrycznego i elektronicznego nie tylko 
przez jego napraw� czy odnowienie (refurbishment), 
ale tak�e poprzez takie zaprojektowanie, aby móg� 
by� u�ytkowany przez co najmniej 10 lat. Wyd�u�ona 
eksploatacja to zarówno zwi�kszenie jego niezawod-
no�ci, jak te� uczynienie zdatnym do �atwej naprawy 
powszechnie dost�pnymi narz�dziami.

Napraw jak chce prawo
Jak wspomniano, prawo konsumentów do naprawy 
sprz�tu elektrycznego i elektronicznego stopniowo 
wchodzi w �ycie za spraw� m.in. dyrektywy Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2021/19/EU z 4 lipca 
2012 r., której g�ównym celem jest ograniczenie ilo-
�ci elektro�mieci i szerokie wdro�enie odnawiania 
produktów (refurbishment). Nast�pnym wa�nym 
aktem legislacyjnym, który dotyczy prawa do na-
prawy, jest rozporz�dzenie Komisji UE 2019/2021 z 1 
pa�dziernika 2019 r. Zgodnie z tym dokumentem od 
kwietnia 2021 r. wytwórcy sprz�tu RTV i AGD zostali 
zobowi�zani do tego, aby produkowane przez nich 
urz�dzenia by�y �atwe w naprawie. W zwi�zku z tym 

maj� udost�pnia� dokumentacj� serwisow� wa�n� 
7–10 lat, jak te� poinformowa� konsumentów o pro-
jektowanej �ywotno�ci produktów.
22 marca tego roku Komisja Europejska przedstawi-
�a projekt nowych regulacji dotycz�cych prawa do 
naprawy sprz�tu elektrycznego i elektronicznego. 
Zgodnie z nimi producenci musz� m.in. zapewni� 
naprawialno�� swoich urz�dze� w okresie do 10 lat 
od daty ich zakupu. Przez to rozumie si� m.in. gwa-
rancj� pe�nej dost�pno�ci cz��ci zamiennych. Prze-
pisy te b�d� w UE stopniowo wchodzi�y w �ycie od 
2024 r.
Jak wida�, dzia�ania legislacyjne UE dotycz�ce prawa 
do naprawy s� stopniowe, aczkolwiek prowadzone 
do�� konsekwentnie. Jego implementacja do unij-
nego systemu prawnego rozpocz��a si� bowiem w 
2009 r., a wi�c 14 lat temu. Rozszerzana stopniowo 
przez Komisj� UE jest te� lista urz�dze�, których do-
tyczy prawo do naprawy. Obecnie znalaz� si� na niej 
sprz�t AGD i elektronika (komputery, smartfony itd.). 
Nale�y zauwa�y�, �e dzia�ania UE wyznaczaj� do�� 
jasn� perspektyw� na przysz�e lata, w których ilo�� 
elektro�mieci ma by� znacznie zmniejszona poprzez 
m.in. wyd�u�anie �ycia urz�dze� elektrycznych i 
elektronicznych.
W pozytywny trend ograniczenia ilo�ci elektro�mie-
ci ze wzgl�dów �rodowiskowych i oszcz�dnego 
gospodarowania zasobami naturalnymi wpisuj� si� 
dzia�ania �rmy Pro�x. – W �rmie PROFIX regularnie 
odnawiamy asortyment narz�dzi r�cznych i sprz�tu 
PROLINE oraz elektronarz�dzi TRYTON i VULCAN – in-
formuje Walery Koszelkowski, specjalista ds. bada� i 
rozwoju produktów. – Przed wprowadzaniem nowo�ci 
zawsze dostajemy wzory do testów. W naszym labora-
torium badawczym ka�de narz�dzie poddawane jest 
ró�norodnym badaniom okre�laj�cym jego zgodno�� z 
normami DIN, ISO i itp., dyrektywami Unii Europejskiej 
i krajowymi aktami prawnymi, jak te� sprawdzaj�cym 

bezpiecze�stwo u�ytkowania, wytrzyma�o�� mecha-
niczn�, ergonomi� itd. W trakcie tych testów wykrywa 
si� elementy zu�ywaj�ce si� podczas normalnej eks-
ploatacji oraz tworzy list� cz��ci zamiennych koniecz-
nych do naprawy maszyn w przypadku, gdyby uleg�y 
uszkodzeniu. Jak �atwo zauwa�y�, wyniki tych testów 
stanowi� podstaw� do zamawiania cz��ci do elektro-
narz�dzi przy wprowadzeniu nowo�ci do sprzeda�y. 
W �rmie PROFIX zabezpieczamy odpowiednie zapasy 
cz��ci eksploatacyjnych oraz zamiennych i dokonujemy 
bie��cych napraw serwisowych na miejscu. Posiadamy 
w�asne zaplecze serwisowe, które pozwala na wykrycie 
i napraw� usterek – zarówno w zg�oszonych przypad-
kach, jak i na przysz�o��, tj. w kolejnych partiach urz�-
dze�. Idea zwi�kszenia naprawialno�ci oferowanych 
urz�dze� zosta�a wdro�ona jeszcze na etapie powsta-
nia marek TRYTON i VULCAN w roku 2006 i od tej pory 
jest propagowana – podkre�la Walery Koszelkowski.

Skorzystaj� wszyscy
PROFIX posiada magazyn cz��ci zamiennych do 
serwisowania elektronarz�dzi TRYTON i VULCAN, 
jak i wybranego sprz�tu PROLINE. S� w nim cz��ci 
do silników elektrycznych, takie jak wirniki, stojany, 
szczotki w�glowe, cz��ci do przek�adni – ko�a z�ba-
te, �o�yska, wrzeciona, wa�ki, osprz�t elektryczny – 
w��czniki, potencjometry, przewody oraz cz��ci do 
maszyn ogrodniczych TRYTON – linki, paski, cz��ci 
do silników spalinowych.
Aby przekona� szersze rzesze klientów do idei napra-
wiania i przed�u�ania �ywotno�ci narz�dzi, urucho-
miono niedawno promocj� cz��ci eksploatacyjnych 
i zamiennych do elektronarz�dzi TRYTON i VULCAN 
oraz narz�dzi r�cznych i urz�dze� PROLINE. W�ród 
produktów promowanych znalaz�y si� m.in. szczotki 
w�glowe do silników elektrycznych, �ltry powietrza 
do maszyn spalinowych, oringi, prowadnice do pila-
rek �a�cuchowych i wiele innych (pe�na lista produk-
tów na: https://narzedzianonstop.pl/elektronarzedzia/
pozostale/czesci-zamienne). 
Dzi�ki podobnym akcjom edukacyjno-promocyj-
nym u�ytkownicy elektronarz�dzi TRYTON i VULCAN 
oraz narz�dzi r�cznych i sprz�tu PROLINE mog� o 
wiele d�u�ej bezproblemowo korzysta� z tych pro-
duktów – z po�ytkiem dla siebie i �rodowiska.

pins

Pro�x promuje cz��ci zamienne i eksploatacyjne do elektronarz�dzi  

TRYTON i VULCAN oraz narz�dzi r�cznych i sprz�tu PROLINE, wpisuj�c si�  

w najnowszy trend wyd�u�ania ich �ywotno�ci, ograniczania ilo�ci elektro�mieci 

i w prokonsumenckie prawo do naprawy urz�dze� elektrycznych.

NIECH �YJ� NARZ�DZIA!

VARIA
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Tarcze diamentowe Kinczyk 
beton-C to narz�dzia 
przeznaczone do ci�-
cia takich materia�ów 

budowlanych, jak beton 
(w tym zbrojony), kostka 
brukowa, klinkier-T, mar-
mur, granit, szamot-T, 
piaskowiec-T itp. Tarcze 
maj� �rednice 125, 180, 
230, 300, 350, 400, 450, 
500 i 600 mm, a wi�c 
przeznaczone s� do 
stosowania zarówno w 
ma�ych (125 mm) oraz 
du�ych (180 i 230 mm) 
szli�erkach k�towych, jak i 
w przecinarkach stacjonar-
nych czy r�cznych spalino-
wych. Cz��ci� robocz� tarcz, czyli bio-
r�c� bezpo�redni udzia� w ci�ciu, jest 
segment diamentowy o wysoko�ci 15 
mm i szeroko�ci od 2 do 3,8 mm (w zale�no�ci 

od �rednicy tarczy). 
Spoiwo segmen-
tów zaliczane jest 

do tzw. spoiw mi�k-
kich, co okre�la wy�ej 

wspomniane przezna-
czenie materia�owe tarcz 

Kinczyk beton-C. Segmenty za-
mocowane s� do stalowego dysku 

tarczy metod� spawania laserowego, 

czyli ich po��czenie odznacza si� najwy�sz� wytrzyma-
�o�ci�. Dlatego tarcze mog� by� u�yte do ci�cia elemen-
tów �elbetonowych. Tarczami diamentowymi Kinczyk 
beton-C mo�emy ci�� zarówno na sucho, jak i na mokro.
Reasumuj�c, tarcza diamentowa Kinczyk beton-C to 
narz�dzie efektywnie radz�ce sobie z twardymi mate-
ria�ami budowlanymi, w tym z �elbetonem i granitem. 
Niew�tpliw� zalet� tarczy jest bardzo korzystna relacja 
ceny do jej jako�ci.

pins

Ci�cie twardych materia�ów 

budowlanych wymaga specjalnych 

narz�dzi. Dlatego przyjrzeli�my si� bli�ej 

profesjonalnej tarczy diamentowej 

Kinczyk beton-C przeznaczonej do 

obróbki tego typu materia�ów.

Tarcza diamentowa Kinczyk beton-C

��������������������������

�

����������


������
������
�����	�
 �
����������� �

����������������� ��

�


���������
�
�������
����
��������

��
��
������
���
��	����������
������	���
������•���•������

�
�



24  Gazeta Narz�dziowa 3/2023

NARZ�DZIA R�CZNE

Rada 1. Poznaj mark� produktu
Warto postawi� na jako�� popart� wieloletnim do-
�wiadczeniem. Aby wyró�ni� niektóre spo�ród pro-
duktów �rmy PRO, stworzyli�my dodatkow� lini� 
PROFACHMAYER MAX. Firmuje ona narz�dzia r�czne 
i warsztatowe dla profesjonalistów.

Rada 2. Wybierz jako�� potwierdzon� 
certy�katem i gwarancj�
Oprócz samej u�yteczno�ci i ergonomii zasadni-
cze znaczenie ma jako�� kluczy nasadowych, która 

wp�ywa na ich trwa�o��, wydajno�� i niezawodno��. 
Jako jedyna �rma na rynku PRO potwierdza t� jako�� 
certy�katem  mówi�cym o sk�adzie chemicznym 
stopu u�ytego do produkcji narz�dzi. Klucze wyko-
nano ze stali chromowo-wanadowej (CrV 50BV30), 
która jest trwalsza od stali o podobnym sk�adzie. 
Chrom gwarantuje odporno�� na korozj�, utlenianie, 
�cieranie i du�� wytrzyma�o�� w wysokiej tempera-
turze. Natomiast wysoka domieszka wanadu zwi�k-
sza zarówno trwa�o�� i plastyczno�� materia�u, jak i 
jego twardo��, wytrzyma�o�� oraz udarno��. Pew-

no�� co do sk�adu chemicznego materia�u u�ytego 
do produkcji nasadek pozwala PRO udzieli� 25 lat 
gwarancji na te narz�dzia.
Polerowana powierzchnia to kolejna cecha kluczy 
nasadowych PRO, na któr� warto zwróci� uwag�. 
Jest to nie tylko kwestia estetyki, ale te� funkcjonal-
no�ci! Narz�dzia s� nara�one na ró�ne czynniki �ro-
dowiskowe, takie jak wilgo�, py�, brud czy korozja.  
W przypadku pracy w trudnych warunkach wa�ne 
jest, aby by�y odpowiednio konserwowane. Polero-
wana powierzchnia zdecydowanie u�atwia utrzyma-
nie narz�dzia w czysto�ci.

Rada 3. Zwró� uwag� na grzechotk� 
– serce zestawu
Grzechotka to precyzyjne i niezawodne narz�dzie 
pozwalaj�ce na prac� bez przek�adania narz�dzia 
podczas odkr�cania lub dokr�cania. Koniecznie na-
le�y si� jej przyjrze� podczas zakupu. Charakteryzuje 
si� specy�czn� budow�: ma korpus, mechanizm za-
padkowy oraz uchwyt. Mówi si� cz�sto, �e im mniej 
z�bów w mechanizmie zapadkowym, tym lepiej, 
bo jest to element, który rzekomo bardzo szybko 
si� zu�ywa, co skraca �ywotno�� narz�dzia. Trzeba 
podkre�li�, �e jest to b��dna opinia. PRO potwierdza 

Funkcjonalno�� i wszechstronno�� kluczy nasadowych sprawiaj�, �e to narz�dzia 

stosowane zarówno w profesjonalnych warsztatach, dzia�ach utrzymania 

ruchu, na placach budowy, jak i w domowych warsztatach oraz przy drobnych 

remontach. Rynek oferuje szerok� gam� zestawów kluczy, które odpowiednio 

dopasowane spe�ni� oczekiwania najbardziej wymagaj�cych u�ytkowników. 

Czym kierowa� si� przy wyborze kluczy nasadowych i jak spo�ród wielu wybra� 

takie, które zaspokoj� nasze potrzeby? Podpowiadamy w tym artykule.

Niezast�pione narz�dzie k
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dzie ka�dego PROfesjonalisty
to swoj� ofert� grzechotek wyposa�onych w pre-
cyzyjny mechanizm zapadkowy a� z 72 z�bami 
i skokiem roboczym o pi�� stopni.  Cechy te za-
pewniaj� wygodn� i sprawn� prac�, a stal chromo-
wo-molibdenowa (jeszcze trwalsza od stali CrV), 
u�yta do wykonania mechanizmu, zapewnia jego 
d�ug� �ywotno�� nawet przy intensywnej eksplo-
atacji. Warto tak�e zwróci� uwag� na zabierak kwa-
dratowy grzechotki – powinien by� solidnie osadzo-
ny i nie wykazywa� zb�dnego luzu w p�aszczy�nie 
wzd�u�nej. Jego wyj�tkowo dobre spasowanie, bez 
niepotrzebnych luzów, gwarantuje d�u�sz� �ywot-
no�� klucza. Dodatkow� zalet� grzechotek PRO jest 
dwukomponentowy ergonomiczny uchwyt anty-
po�lizgowy, który zapewnia komfort pracy nawet 
w sytuacji, gdy d�o� jest zabrudzona. Kszta�t tej 
r�koje�ci te� nie jest przypadkowy – odpowiednie 
wypro�lowanie u�atwia wykonanie zada� w trudno 
dost�pnych miejscach.

Rada 4. W zestawie lepiej ni� oddzielnie 
Zestawy kluczy nasadowych to doskona�e zabez-
pieczenie na przysz�o��. �adne naprawy nie b�d� 
zaskoczeniem, gdy pod r�k� znajdzie si� du�y 
wybór kluczy i nasadek. Prace serwisowe prze-

prowadzane w warsztatach samochodowych  
z regu�y wymagaj� ca�ej palety narz�dzi – nie war-
to zatem bawi� si� w pó��rodki, ale zainwestowa�  
w dobrej jako�ci zestaw narz�dzi. D�ugofalowo to po 
prostu oszcz�dno�� czasu i pieni�dzy.  

Rada 5. Dobierz klucze do swoich potrzeb
Klucze nasadowe marki PROFACHMAYER MAX znaj-
d� uznanie w�ród szerokiego grona odbiorców, gdy� 
jest to inwestycja na lata. Skorzystaj� na niej zarówno 
profesjonalni mechanicy (w zestawie s� np. nasadki 
przeznaczone do odkr�cania �wiec zap�onowych 
oraz �rub u�ywanych w motoryzacji), budowla�cy, 
jak te� majsterkowicze, którzy ceni� sobie sprawn�, 
efektywn� i wygodn� prac�.
Do r�k u�ytkowników �rma PRO oddaje klucze na-
sadowe zebrane w zestawy licz�ce od 108 elemen-
tów przez 94, 26 do 20. Wszystkie s� dostarczane  
w funkcjonalnych walizkach wykonanych z tworzy-
wa sztucznego, z trwa�ymi metalowymi zaczepami 
i solidnymi zawiasami. Ka�de z narz�dzi ma w nich 
swoje odpowiednio wypro�lowane miejsce. Dzi�ki 
por�cznej i wygodnej organizacji narz�dzi w waliz-
kach u�o�one s� one w sposób przejrzysty i zawsze 
gotowe do u�ycia. Najwi�kszy z zestawów zawiera: 

grzechotki ½, ¼ cala, nasadki – zwyk�e i przed�u�ane, 
bity – bardzo solidne, wykonane z najwy�szej jako-
�ci stali S2, przed�u�ki, przeguby, klucze trzpieniowe 
(imbusy), 3-punktowy adapter oraz uchwyt wkr�ta-
kowy do nasadek.

Rada 6. Zainwestuj w jako��, 
postaw na PROFACHMAYER MAX 
Wybieraj�c klucze nasadowe �rmy PRO, mo�emy 
mie� pewno��, �e b�d� to narz�dzia, które pos�u�� 
przez wiele lat, a praca z nimi b�dzie czyst� przy-
jemno�ci�. 25-letnia gwarancja na nasadki oraz 
certy�kat potwierdzaj�cy jako�� materia�ów, z któ-
rych wykonane s� narz�dzia, daj� pewno�� dobrze 
zainwestowanych pieni�dzy. Postaw na wieloletnie 
do�wiadczenie PRO, wybierz jako�� gwarantowan� 
przez PROFACHMAYER MAX.

PRO
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Plecak narz�dziowy KNIPEX Modular X18 (00 
21 50 LE) wykonano z trwa�ej tkaniny wy-
produkowanej z w�ókien syntetycznych po-
chodz�cych z recyklingu. Jest ona odporna 

na dzia�anie wody i �atwa do czyszczenia. Plecak po-
siada dwie oddzielne wewn�trzne przegrody. Tylna 
przeznaczona jest na narz�dzia, akcesoria czy przy-
rz�dy pomiarowe, przednia za� – na laptop lub tablet. 
Do otwierania przegród s�u�� zamki b�yskawiczne, 
które mo�na zabezpieczy� k�ódkami i w ten sposób 
znacznie utrudni� osobom niepo��danym dost�p do 
zawarto�ci plecaka. W przegrodzie na narz�dzia znaj-
duje si� 21 uchwytów przytrzymuj�cych i 37 kieszeni, 
z których wi�kszo�� ma zamki b�yskawiczne. Jest tam 
te� wyjmowany panel narz�dziowy o wysoko�ci ok. 
26,5 cm. W plecaku mo�na wi�c pomie�ci� ponad 50 
narz�dzi czy akcesoriów o sumarycznej masie mak-
symalnej 15 kg, która stanowi no�no�� plecaka. Jego 
wymiary to 53 x 34 x 21 cm (wys. x szer. x g�.), za� waga 
– 2,9 kg. Plecak ma pojemno�� 18 l.
Omawiany produkt wyposa�ono w spód o wysoko�ci 
bocznych �cianek wynosz�cej 6 cm. Wykonano go 
z tworzywa sztucznego, które jest wodoodporne i 
ma du�� wytrzyma�o�� mechaniczn� (udarow�). Sta-
bilizuje on plecak postawiony w pozycji pionowej w 
przypadku, gdy jest otwarty lub zamkni�ty. Co wa�ne, 
tylny bok plecaka nie tylko pe�ni funkcj� os�ony prze-
grody, ale tak�e por�cznego blatu, na którym podczas 
pracy mo�na k�a�� narz�dzia czy akcesoria. Szeroko�� 
otwarcia tylnego boku mo�na regulowa� i w ten spo-
sób dostosowa� go do wymaga� operacyjnych.
Plecak KNIPEX Modular X18 wyposa�ony jest w pi�� 
ta�m MOLLE (Modular Lightweight Load-bearing 
Equipment) s�u��cych do przypinania ró�nych akce-
soriów. Nadmieniamy, �e opracowano je dla potrzeb 
wojska w celu mocowania do plecaków czy kamizelek 
kuloodpornych kieszeni na magazynki broni strze-
leckiej, opatrunki, chlebak itp. Jedna z ta�m MOLLE 
znajduje si� we wn�trzu omawianego produktu, za� 
cztery – na zewn�trznej stronie pokrywy przegrody 
narz�dziowej. Mo�na ich u�y� np. do przypinania li-
nek zabezpieczaj�cych przed upadkiem z wysoko�ci 
najbardziej potrzebny sprz�t itd.
Prezentowany plecak KNIPEX Modular X18 ma tak�e 
dwa magnetyczne szybkie z��cza FIDLOCK® z regu-

lowanymi ta�mami. Jedno stanowi dodatkowe za-
mkni�cie przegród, a drugie – tak jak ta�my MOLLE 
– umo�liwia przypinanie zewn�trznych akcesoriów.
Z kolei do wygodnego przenoszenia plecaka s�u�� szelki 
wykonane z mi�kkiego materia�u i spinane pasem. Co 
wa�ne, komfort u�ytkowania zwi�ksza ergonomicz-
ne ukszta�towanie tylnej cz��ci plecaka stykaj�cej si� z 
plecami u�ytkownika i pokrycie jej mi�kk� wyk�adzin�. 
Znajduje si� na niej ta�mowe mocowanie na teleskopo-
we uchwyty walizek narz�dziowych. Plecak mo�na wi�c 
wygodnie przewozi� na tego typu walizkach.
Reasumuj�c, plecak narz�dziowy KNIPEX Modular X18 to 
bardzo wygodny, estetyczny i praktyczny produkt, który 
umo�liwia indywidualn� kompletacj� zawarto�ci oraz 
kon�guracj� akcesoriów zewn�trznych. Bardzo dobrymi 
przyk�adami takich kompletacji s� zestawy narz�dziowe 
KNIPEX 00 21 50 E i 00 21 50 S ca�kowicie mieszcz�ce si� 
w plecaku Modular X18. Pierwszy przeznaczony jest dla 
elektryków i zawiera 22 markowe narz�dzia: klucze do 
szaf sterowniczych KNIPEX TwinKey®, kombinerki VDE 
KNIPEX 08 26 185, �ci�gacze izolacji KNIPEX ErgoStrip® i 

PreciStrip16, szczypce VDE 6-funkcyjne KNIPEX 13 86 200 
i pó�okr�g�e VDE KNIPEX 26 26 200, obcinaki boczne VDE 
KNIPEX 70 06 160, precyzyjne szczypce boczne VDE KNI-
PEX 78 06 125, obcinak do rur z tworzywa sztucznego 
KNIPEX BiX®, szczypce do zaciskania tulejek KNIPEX 97 53 
14, 5 wkr�taków VDE (KNIPEX 98 25 01 SL, 98 25 023 SL, 
98 25 01 SLS, 98 20 35 SL i 98 20 55 SL), nó� VDE do zdej-
mowania izolacji KNIPEX 98 52, miarka sk�adana KNIPEX, 
m�otek �lusarski Picard, 9-sztukowy zestaw kluczy imbu-
sowych Wera, 2 poziomnice Stabila i marker Lyra.
Drugi z zestawów (00 21 50 S) KNIPEX skompletowa� dla 
hydraulików. Zawiera on 17 narz�dzi: obcinaki boczne 
VDE KNIPEX 74 06 180, szczypce-klucz KNIPEX 86 03 300, 
szczypce nastawne KNIPEX Cobra® 87 01 180 i 87 01 300, 
obcinak do rur KNIPEX TubiX®, nó� monta�owy KNIPEX Cu-
tiX®, klucze do szaf sterowniczych KNIPEX TwinKey®, obci-
nak do rur z tworzywa sztucznego KNIPEX BiX®, 3 wkr�taki 
VDE (KNIPEX 98 24 01 SL, 98 24 02 SL, 98 20 35 SL i 98 20 
55 SL), m�otek �lusarski Picard, 9-sztukowy zestaw kluczy 
imbusowych Wera, poziomnic� Stabila i marker Lyra.

pins

Plecak narz�dziowy KNIPEX Modular X18
Aby zapewni� �atwy transport  

i przechowywanie narz�dzi, Knipex 

opracowa� plecak Modular X18. 

Oferuje on maksymaln� por�czno��, 

wygod� noszenia i elastyczno��

 pod wzgl�dem kompletacji narz�dzi.

NARZ�DZIA R�CZNE
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Wózek warsztatowy Wera 1 Tool Rebel 9700 z 94 narz� dziami

Wózki narz�dziowe to rozwi�zanie zaak-
ceptowane powszechnie przez warsztaty 
zajmuj�ce si� serwisowaniem pojazdów, 
samolotów, maszyn itp. S�u�� one zarów-

no do pracy, jak i do transportu oraz przechowywania 
narz�dzi. Na rynku dost�pnych jest wiele rodzajów wóz-
ków narz�dziowych. Produkty te ró�ni� si� oferowanymi 
funkcjonalno�ciami, wymiarami i no�no�ci�, a przede 
wszystkim jako�ci� wykonania (solidno�ci� i trwa�o�ci�). 
Omawiany wózek warsztatowy 1 Tool Rebel 9700 (nu-
mer katalogowy 05150130001) to produkt z najwy�szej 
pó�ki jako�ciowej o wyra�nowanej estetyce spod znaku 
Tool Rebel, któr� Wera opracowa�a dla swoich narz�dzi. 
Ma podwójne �cianki blaszane, za� jego konstrukcja jest 
spawana. Zastosowano w nim os�ony czterech kraw�dzi 
naro�ników, które pe�ni� funkcj� amortyzatorów i zabez-
pieczaj� wózek przed skutkami uderze�.
Wózek 1 Tool Rebel 9700 wyposa�ono w 7 szu�ad: 5 
p�ytkich i 2 g��bokie. Szu�ady p�ytkie maj� wymiary 
(szer. x wys. x g�.) 522 x 81 x 398 mm, za� g��bokie – 522 
x 166 x 398 mm. Wszystkie z nich s� bardzo dok�adnie 
polakierowane i dzi�ki temu odporne na zabrudzenia 
oraz �atwe w czyszczeniu. Poruszaj� si� na teleskopo-
wych, �o�yskowanych prowadnicach z mechanizmem 
mi�kkiego domykania. Wózek wyposa�ony jest w tzw. 
wzajemn� blokad� szu�ad, która umo�liwia wysuni�-
cie tylko jednej z nich i w ten sposób praktycznie re-
dukuje do zera ryzyko jego przewrócenia si� na skutek 
przewa�enia mas� wi�kszej ilo�ci narz�dzi. Do ca�ko-
witego zamkni�cia szu�ad s�u�y centralny zamek na 
klucz chroni�cy ich zawarto�� przed dost�pem osób 
niepowo�anych. Znajduje si� on na jednym z krótszych 
boków wózka w miejscu �atwo dost�pnym. Takie usy-
tuowanie zabezpiecza przed uszkodzeniem zarówno 
klucz, jak i sam zamek.
W wózku zastosowano du�y, ca�kowicie uszczelniony 
blat roboczy wykonany z tworzywa sztucznego od-
pornego na dzia�anie rozpuszczalników. Dzi�ki temu 
do wn�trza wózka nie przedostan� si� p�yny eksploata-
cyjne mog�ce znajdowa� si� w cz��ciach wymonto-
wanych mechanizmów pojazdów. Blat roboczy wypo-
sa�ono w gniazda na akcesoria, uchwyt na laptopy itp.
Omawiany wózek 1 Tool Rebel 9700 posiada 4-ko�owy 

podwójnie �o�yskowany uk�ad jezdny. �o�yskowane s� 
zarówno same kó�ka, jak i pionowe osie skr�tne (�o�y-
ska z podwójnym wie�cem kulkowym) dwóch kó�ek 
umo�liwiaj�cych skr�canie. Kó�ka te wyposa�one s� 
podwójne hamulce. Pierwszy s�u�y do unieruchamia-
nia kó�ek w ich osi poziomej, dzi�ki czemu wózek nie 
stacza si� po pochy�ych powierzchniach, a drugi prze-
ciwdzia�a skutkom niezamierzonego pionowego skr�-
cenia kó�ek. Ka�de z czterech kó�ek ma no�no�� wyno-
sz�c� 250 kg. W uk�adzie jezdnym wózka zastosowano 
odporne na dzia�anie olejów i kwasów elastyczne rolki 
zapewniaj�ce p�ynne poruszanie si�, a tak�e pier�cie-
nie ochronne zapobiegaj�ce wnikaniu zanieczyszcze� 
i okr�caniu si� nitek na kó�kach. Tak skonstruowany 
uk�ad jezdny umo�liwia bezproblemowe przemiesz-
czanie mocno obci��onego wózka. U�atwia je ergono-
miczny i wytrzyma�y uchwyt. Wykonano go z metalu i 
pomalowano proszkowo na kolor czarny.
Jak ju� wspomniano, w czterech szu�adach wózka 1 
Tool Rebel 9700 mieszcz� si� 94 narz�dzia Wera. S� u�o-

�one w pro�lowanych wk�adkach piankowych. Pierw-
sza z nich to wk�adka piankowa 9710 z wkr�takami Set 1 
(18-cz��ciowa), druga – 9720 wk�adka piankowa Zyklop 
1/4” 8000 A Set 1 z kluczami nasadowymi (37-cz��cio-
wa), trzecia – 9731 wk�adka piankowa 6003 Joker Set 1 
z kluczami p�asko-oczkowymi (19-cz��ciowa), i czwar-
ta – 9740 wk�adka piankowa z kluczami trzpieniowymi  
Set 1 (20-cz��ciowa).

Naszym zdaniem wózek Wera 1 Tool Rebel 9700 z 94 
narz�dziami to doskona�a propozycja dla intensywnie 
pracuj�cych warsztatów mechanicznych – zarówno 
samochodowych, jak i motocyklowych oraz zajmuj�-
cych si� serwisem maszyn itd. Prezentowany zestaw 
narz�dziowy nie tylko usprawnia prac� i czyni l�ejsz�, 
ale tak�e dzi�ki wysokiej trwa�o�ci i niezawodno�ci za-
wartych w nim produktów podnosi jej standardy pod 
wzgl�dem terminowo�ci i niskich kosztów realizacji.

pins

W ofercie �rmy Wera pojawi� si� 

wózek warsztatowy 1 Tool Rebel 

9700. Wyró�nia si� bardzo solidnym 

wykonaniem, wysok� wytrzyma�o�ci� 

i wyszukan� estetyk� spod znaku Tool 

Rebel. W jego szu�adach znajduje 

si� 94 narz�dzi Wera: nasadki, bity, 

grzechotki, klucze imbusowe itd.
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Klucz Wera Joker 6004 
a klasyczne klucze nastawne
Klucz Wera Joker 6004 cz�sto porównuje si� do kla-
sycznego klucza nastawnego, jednak�e – naszym zda-
niem – jest to narz�dzie zupe�nie innego rodzaju, cho-
cia� pozwala na obs�ug� wielu rozmiarów �bów �rub. 
Od klucza nastawnego ró�ni si� i konstrukcj�, i zakre-
sem pracy, i funkcj� 2-kierunkowej grzechotki. W sk�ad 
jego konstrukcji wchodzi r�koje��, g�owica robocza 
z równoleg�ymi szcz�kami oraz spr��ynowy mecha-
nizm ich rozwarcia. Podobnie jak w klasycznym kluczu 
nastawnym jedna szcz�ka jest ruchoma, a druga sta�a. 
G�owica klucza oraz r�koje�� po��czone s� trzpieniem 
i ruchome wzgl�dem siebie. Mechanizm rozwarcia 
szcz�k automatycznie utrzymuje je w pozycji maksy-
malnego zbli�enia, którego d�ugo�� jest inna dla ka� -
dego rozmiaru klucza Wera Joker 6004. Aby rozsun�� 
szcz�ki, nale�y albo palcem obróci� g�owic� przeciwnie 
do kierunku pracy, który pokazuje strza�ka wygrawero-
wana na kluczu, albo pos�u�y� si� w tym celu r�koje-
�ci�, obracaj�c j� równie� przeciwnie do kierunku pracy 
narz�dzia. Jak �atwo zauwa�y�, po na�o�eniu klucza na 
6-k�tny �eb �ruby, mechanizm automatycznie zaciska 
na nim szcz�ki, dopasowuj�c ich rozstaw do rozmia-
rów ��cznika gwintowego. Jednak�e umo�liwia on 
pokr�canie tylko w jedn� stron�. Aby zmieni� kierunek 
pracy klucza, nale�y wi�c go obróci� o 180°. Poniewa� 
omawiany mechanizm spr��ynowy rozwarcia szcz�k 
ma ograniczony zakres pracy, klucze Wera Joker 6004, 
w zale�no�ci od modelu, umo�liwiaj� prac� ze �ruba-
mi o rozmiarach ró�ni�cych si� 3, 4 lub 8 mm (dane dla 
systemu metrycznego) i dlatego produkowane s� w 
sze�ciu rozmiarach: XS, S, M, L, XL i XXL. Klucz o rozmia-
rach XS oferuje rozstaw szcz�k 7–10 mm (metryczny) 
lub 3/8”–9/32” (calowy) i ma d�ugo�� 115 mm, S – odpo-
wiednio 10–13 mm, 7/16”–1/2” i 154 mm, M – 13–16 mm, 
1/2”–5/8” i 188 mm, L – 16–19 mm, 5/8”–3/4” i 224 mm, 
XL –19–24 mm, 3/4"–15/16" i 256 mm, XXL – 24–32 mm, 
15/16”–1 1/4” i 332 mm.
Jak �atwo zauwa�y�, aby adekwatnie porówna� zakresy 
pracy kluczy Wera Joker 6004 z klasycznymi kluczami 
nastawnymi, nale�y uwzgl�dni� ich wymiary. Jak wia-
domo, zakres pracy „klasyków” jest wprost proporcjo-
nalny do ich rozmiarów i w wi�kszo�� przypadków 
jego minimalna warto�� wynosi 0. Oznacza to, �e im 
wi�kszy klasyczny klucz nastawny, tym szerszy jego za-
kres pracy. Jednak�e z punktu widzenia praktycznego 

du�y klucz nastawny, np. o zakresie 0–24 mm, jest ma�o 
por�czny lub wr�cz niepor�czny w przypadku obs�ugi 
po��cze� gwintowych o niewielkich wymiarach. Dlate-
go minimalna warto�� rozstawu jego szcz�k, która – jak 
wspomniano – zbli�ona jest do 0, nie ma praktyczne-
go znaczenia w przypadku kluczy o zakresach pracy 
powy�ej 18–20 mm. Rozmiar „klasyka” musi wi�c by� 
przez u�ytkownika odpowiednio dobrany do wielko�ci 
obs�ugiwanych po��cze� gwintowych. W przypadku 
kluczy Wera Joker 6004 niemiecki producent zrobi� to 
w sposób optymalny za u�ytkowników – ich dobór 
polega tylko na prostym dopasowaniu zakresu pracy 
do wielko�ci obs�ugiwanych po��cze� gwintowych. 
U�ytkownicy nie musz� si� wi�c zastanawia� i w prak-
tyce sprawdza�, czy zakupiony klucz ma optymalne 
wymiary, czy nie.

Praktyczna funkcja grzechotki 
i niewielki k�t pracy
Si�� spr��yny zastosowanej w omawianym mechani-
zmie kluczy Wera Joker 6004 dobrano tak, �e mo�na 
nimi pracowa� jak grzechotk�, tj. bez konieczno�ci 
zdejmowania narz�dzia z �ba �ruby. Mechanizm po-
zwala na lekkie rozsuni�cie szcz�k, gdy pokr�camy 
kluczem przeciwnie do kierunku pracy pokazywanym 
przez wspomnian� strza�k�. Klucz Joker 6004 mo�na 
wi�c cofn��, obracaj�c wstecz na unieruchomionej 

�rubie, i tym samym wielokrotnie powtórzy� obrót 
dokr�caj�cy lub demontuj�cy. Naszym zdaniem dzi�-
ki funkcjonalno�ci grzechotki klucz Wera Joker 6004 
znacznie przyspiesza i u�atwia prac� i doskonale spraw-
dza si� podczas monta�u/demonta�u w miejscach 
trudno dost�pnych.
Bardzo istotn� cech� klucza Wera Joker 6004 jest ma�y 
k�t pracy wynosz�cy 30°. Oznacza to, �e ma on o 50% 
mniejsz� warto�� od k�ta pracy klasycznych kluczy 
nastawnych. Tak du�e obni�enie warto�ci k�ta pracy 
umo�liwi�o wykonanie dwóch klinowych (pryzmo-
wych) zag��bie� w szcz�kach testowanego narz�dzia. 
S� one po�o�one naprzeciw siebie, co pozwala na 
oparcie szcz�k na czterech bokach 6-k�tnego �ba �ru-
by czy nakr�tki. Kluczem Wera Joker 6004 mo�na wi�c 
chwyta� �eb �ruby lub nakr�tk� za dwa lub cztery boki. 
Jego szcz�ki s� g�adkie oraz równoleg�e i nie powodu-
j� odkszta�ce� �ba �ruby czy nakr�tki. Poniewa� czo�o 
szcz�k jest zaokr�glone, zak�adanie klucza na �ruby czy 
nakr�tki jest u�atwione.

Wyniki testów klucza nastawnego 
Wera Joker 6004
Podczas testów sprawdzany by� klucz Wera Joker 6004 
o rozmiarze S maj�cy rozstaw szcz�k odpowiednio 10–
13 mm (7/16”–1/2”). Testowa�a go �rma zajmuj�ca si� 
pracami mechanicznymi i obs�ug� maszyn. Zdaniem 
jej pracowników klucz Wera Joker 6004 doskonale 
sprawdza si� w pracach serwisowych, gdy� zast�puje 
w przypadku obs�ugi metrycznych po��cze� gwinto-
wych klucze p�askie, p�asko-oczkowe lub p�asko-ocz-
kowe z grzechotk� o rozmiarach 10–13 mm. Testuj�cy 
zauwa�yli, �e gdy porówna si� jego rozmiary i wag� do 
tych narz�dzi, to ró�nice okazuj� si� minimalne. Wa�y 
on bowiem 120 g i ma d�ugo�� 154 mm. Zast�powane 
nim cztery klucze p�asko-oczkowe 10, 11, 12 i 13 mm 
b�d� mia�y d�ugo�� zbli�on�, a ich sumaryczna masa 
to ok. 200–210 g. Testuj�cy stwierdzili te�, �e Wera Jo-
ker 6004 góruje nad ka�dym z wymienionych rodza-
jów kluczy poszerzon� funkcjonalno�ci�, w tym tak�e 
mo�liwo�ci� pracy w trudno dost�pnych miejscach lub 
ograniczonych przestrzeniach, któr� daj� grzechotki. 
Dzi�ki niemu, jak zauwa�ono, torba narz�dziowa jest 
l�ejsza o 80–90 g i ma wi�cej miejsca na inne potrzeb-
ne akcesoria.
Testuj�cy porównali tak�e klucz Wera Joker 6004 z kla-
sycznym kluczem nastawnym o takim samym maksy-
malnym zakresie pracy wynosz�cym 13 mm. Ich zda-
niem Wera Joker 6004 ma zbli�one wymiary i mas�, a 
przy tym jest znacznie por�czniejszym i �atwiejszym 
w obs�udze narz�dziem – szczególnie przekonuje do 
jego zakupu praktyczna funkcja grzechotki.
Zdaniem testuj�cych Wera Joker 6004 to innowacyjny 
klucz o znacznie poszerzonej funkcjonalno�ci. U�ytecz-
ny szczególnie w pracach serwisowych i naprawczych 
przy maszynach, pojazdach itp.

pins

Wera Joker 6004 to nowy typ klucza nastawnego. 

Zastosowano w nim spr��ynowy mechanizm rozwarcia 

szcz�k, który obs�uguje 4–9 rozmiarów �bów �rub.

Test klucza nastawnego Wera Joker 6004 

�2�F�H�Q�D���N�O�X�F�]�D���Q�D�V�W�D�Z�Q�H�J�R���:�H�U�D���-�R�N�H�U�������������G�R�N�R�Q�D�Q�D���S�R�G�F�]�D�V���W�H�V�W�y�Z
JAKO�� WYKONANIA

1. Ocena solidno�ci wykonania 5

2. Ocena dok�adno�ci wykonania 5

3. Estetyka wykonania 5

ERGONOMIA

1. Dopasowanie do d�oni 5

2. �atwo�� aplikacji – ocena uci��liwo�ci narz�dzia 5

3. �atwo�� obs�ugi (regulacji itp.) 5

4. Porównanie do stosowanych dotychczas narz�dzi po d wzgl�dem ergono -
mii

5

CECHY OPERACYJNE

1. �atwo�� pokr�cania w prawo/lewo 5

2. Wielko�� skoku szcz�k 5

3. Dostosowanie do swojego przeznaczenia – ocena specjalizacji (narz�dzia 
specjalistyczne)

5

4. Por�czno�� w ró�nych sytuacjach roboczych 5
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Pneumatyczny klucz udarowy SATA ST01119
Ma lekk� konstrukcj� pistoletow� (2,2 kg) i wyposa�o-
ny jest w ergonomiczn� r�koje�� z w�ókna szklanego 
pokryt� izolacj� z mi�kkiego, antypo�lizgowego two-
rzywa, które chroni d�o� przed zimnem powstaj�cym 
na skutek rozpr��ania si� powietrza w silniku pneuma-
tycznym. Takie wykonanie klucza zapewnia jego u�yt-
kownikom maksymaln� por�czno�� i du�y komfort 
obs�ugi. Zastosowano w nim te� solidn� obudow� me-
talow� mieszcz�c� silnik pneumatyczny oraz 2-m�ot-
kowy (Twin Hammer) mechanizm udarowy. Konstruk-
cja nap�du jest szczególnie starannie dopracowana 
i gwarantuje wysok� trwa�o�� klucza. Umo�liwia te� 
�atwe sterowanie obrotami (maksymalnie 8500/min) i 
moc� klucza z u�yciem w��cznika spustowego. Gene-
ruje on roboczy moment obrotowy o warto�ci 800 Nm 
(maksymalny moment – 1050 Nm). Klucz SATA ST01119 
wyposa�ono w czop 1/2" z pier�cieniem zabezpiecza-
j�cym. Takie wykonanie uchwytu narz�dziowego po-
zwala na szybkie montowanie i demontowanie nasa-
dek udarowych z nap�dami w rozmiarze 1/2".
Jak wiadomo, osi�gi narz�dzi pneumatycznych zale-
�� od wydajno�ci kompresora zastosowanego do ich 
zasilania. W przypadku klucza SATA ST01119 musi on 
zapewnia� ci�nienie robocze spr��onego powietrza o 
warto�ci 6,2 bara (90 psi) i wydajno�� jego przep�ywu 
wynosz�c� 136 l/min. Jak wida�, parametry te nie s� 
wygórowane i spe�nia je wi�kszo�� instalacji spr��o-
nego powietrza u�ytkowanych w warsztatach mecha-
nicznych. Klucz pod��cza si� do kompresora lub instala-
cji spr��onego powietrza za pomoc� szybkoz��cza 1/4”.

Pneumatyczny klucz udarowy SATA ST01133SC
To narz�dzie wysokiej mocy, generuj�ce maksymalny 
moment obrotowy o warto�ci 4000 Nm, maj�ce wy-
d�u�one wrzeciono (tzw. czop) do 9” (23 cm) zako�czo-
ne czopem 1” z pier�cieniem zabezpieczaj�cym oraz 
otworem na bolec blokuj�cy nasadki. Montuje si� wi�c 
na nim nasadki udarowe z nap�dami w rozmiarze 1”. 
Klucz udarowy SATA ST01133SC wyposa�ono w ergo-
nomiczn� konstrukcj� wzd�u�n� z dwoma r�koje�ciami: 

g�ówn� w kszta�cie „D” i boczn� zamkni�t�. Pomimo �e 
wa�y on 16,8 kg, jest o ok. 10% l�ejszy od modeli konku-
rencyjnych o tej samej wydajno�ci. Co wa�ne, jego me-
talowa obudowa jest wysoce odporna na uderzenia i 
wstrz�sy. Posiada te� dodatkow� tworzywow� os�on� 
chroni�c� sprz�t i zapobiegaj�c� jego otarciom.
W kluczu udarowym SATA ST01133SC zastosowano 
wydajny silnik pneumatyczny i m�otkowy mechanizm 
udarowy. Nap�d generuje obroty 8500/min i roboczy 
moment obrotowy o warto�ci 3000 Nm. Zasilany jest 
spr��onym powietrzem o ci�nieniu 7,6 bara (110 psi) i 
wydatku wynosz�cym 425 l/min. Do pod��czenia w��a 
zasilaj�cego s�u�y z��cze 1/2”. Jest ono zamontowane 

pod k�tem 45°, aby u�atwi� prac� kluczem. Co wa�ne, 
sprz�t mo�e by� te� olejowany bez odpinania przewo-
du powietrza.

Reasumuj�c, prezentowane pneumatyczne klucze 
udarowe SATA to mocne i wytrzyma�e narz�dzia dla 
profesjonalistów. Mog� by� stosowane w monta�u 
przemys�owym, warsztatach mechanicznych, kole-
jowych, samochodowych (w tym serwisuj�cych ci�-
�arówki), naprawiaj�cych maszyny budowlane oraz 
rolnicze itd.
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W ofercie narz�dzi pneumatycznych 

SATA pojawi�y si� klucze udarowe 

ST01119 i ST01133SC. Generowane przez 

nie maksymalne momenty obrotowe 

to odpowiednio 1050 i 4000 Nm.

Pneumatyczne klucze udarowe du�ej mocy SATA
NARZ�DZIA R�CZNE
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Aby umo�liwi� prawid�owe przechowywanie 
narz�dzi, jak te� u�atwi� ich transport do 
miejsca pracy, wytwarza si� obecnie wiele 
ró�nych grup produktów: walizki, skrzynki, 

torby, kontenerki, wózki, a nawet specjalne plecaki. 
Osobn� grup� stanowi� nieliczne rozwi�zania syste-
mowe. S� one modu�owe i przez to elastyczne pod 
wzgl�dem doboru elementów sk�adowych. Jeden z ta-
kich systemów wprowadza w�a�nie na rynek marka Hö-
gert Technik. W jego sk�ad wchodz� skrzynia na ko�ach 
HT7G501, skrzynia z pokryw� HT7G502, skrzynie otwar-
te HT7G511 i HT7G512, organizery HT7G503, HT7G505, 
HT7G506, HT7G507, HT7G508, HT7G509 i HT7G510 oraz 
platforma transportowa na ko�ach HT7G504. Skrzynie 
i organizery wykonano z wytrzyma�ego tworzywa 
sztucznego i wyposa�ono w systemowe zapi�cia z 
ABS, które umo�liwiaj� ich ��czenie pionowe (pi�trze-
nie). Produkty te s� solidnie wykonane, dzi�ki czemu 
mog� sprosta� trudnym warunkom pracy, które panu-
j� na budowach, w halach zak�adów przemys�owych 
itp. Podstaw� omawianego modu�owego systemu 
przechowywania i transportu narz�dzi jest skrzynia 
HT7G501 o no�no�ci 50 kg. Wyposa�ono j� w du�e 
i wytrzyma�e ko�a pokryte gum�, które umo�liwiaj� 
przemieszczanie jej po nierównych powierzchniach 
oraz schodach, oraz w dwa ergonomiczne uchwyty: 
teleskopowy i walizkowy chowany w pokrywie. We 
wn�trzu skrzyni znajduj� si� trzy wyjmowane organi-
zery narz�dzi. Jeden z nich jako samodzielna jednostka 
mo�e by� u�yty do ich przenoszenia.
Druga ze skrzy� z pokryw� oznaczona jako HT7G502 
ma podobn� konstrukcj� i t� sam� no�no�� 50 kg. Nie 
jest jednak wyposa�ona w kó�ka transportowe. Do 
jej przenoszenia s�u�y chowany uchwyt walizkowy 
zamontowany w pokrywie. Wn�trze tej skrzyni kryje 
dwa praktyczne wyjmowane organizery. Kolejne dwie 
skrzynie HT7G511 i HT7G512 s� otwarte, maj� no�no�� 
50 kg i ró�ni� si� pojemno�ci�. W �cianach wi�kszej z 
nich (HT7G512) wykonano cztery otwory umo�liwiaj�ce 
jej monta� na �cianie. W omówionych czterech skrzy-

niach mo�na przechowywa� i transportowa� sprz�t 
o wi�kszych gabarytach i masie, np. elektronarz�dzia, 
narz�dzia pneumatyczne, wiert�a i osprz�t udarowy itp.
Jak ju� wspomniano, w sk�ad modu�owego systemu 
Högert Technik przeznaczonego do przechowywania 
i transportu narz�dzi wchodzi tak�e pi�� organizerów 
(HT7G503, HT7G505, HT7G506, HT7G507 i HT7G508), 
których korpusy wykonano z wytrzyma�ego mecha-
nicznie tworzywa polimerowego. Umo�liwiaj� one 
uporz�dkowane przechowywanie akcesoriów, niewiel-
kich narz�dzi, materia�ów eksploatacyjnych, �rub, wkr� -
tów, podk�adek, nakr�tek, drobnych cz��ci zamien-
nych itp., a przy tym chroni� je przed py�em i wod�. 
Organizery wyposa�ono w prze�roczyste pokrywy 
z poliw�glanu, które pozwalaj� na szybk� wzrokow� 
identy�kacj� potrzebnego w danej chwili akcesorium, 
narz�dzia, wkr�tu itp. Do zamykania ich pokryw zasto-
sowano metalowe zapi�cia i zawiasy. Organizery ró�ni� 
si� wielko�ci� oraz liczb� przegród oraz kubeczków. Np. 
model HT7G503 w swoim wn�trzu kryje dziewi�� ku-
beczków, za� HT7G505 – cztery. Do przenoszenia orga-
nizerów zastosowano r�koje�ci walizkowe. Sa one albo 
sk�adane (HT7G508 i HT7G503), albo sta�e (HT7G507). W 
ofercie marki Högert Technik znajduj� si� dwa mniejsze 
organizery HT7G509 i HT7G510. HT7G510 jest kompaty-
bilny z omawianym system skrzy� i organizerów oraz 
wyposa�ony w prze�roczyst� pokryw� z poliw�glanu. 

Natomiast HT7G509 ma pokryw� mleczn� i stanowi ak-
cesorium dodatkowe, które mo�na przechowywa� np. 
w jednej ze skrzy�.
Do transportu skrzy� i organizerów mo�e by� wyko-
rzystana nie tylko skrzynia z kó�kami HT7G501, ale tak�e 
platforma HT7G504. Posiada ona wytrzyma�� konstruk-
cj� �ebrowan� o no�no�ci do 150 kg. Wyposa�ona zo-
sta�a w cztery kó�ka skr�tne (obracaj�ce si� tak�e w osi 
pionowej), z których dwa maj� hamulec. S� one wyko-
nane z ABS i elastomeru, czyli 2-komponentowe.

Omówione elementy modu�owego systemu Högert 
Technik przeznaczonego do przechowywania i trans-
portu narz�dzi mo�na zakupi� oddzielnie, dobieraj�c 
ka�dy z nich do swoich indywidualnych potrzeb. Do-
st�pny jest tak�e zestaw 4w1 oznaczony jako HT7G500 
który oferuje cztery funkcjonalno�ci. Sk�ada si� ze skrzyni 
z kó�kami HT7G501, skrzyni z pokryw� HT7G502 i orga-
nizera HT7G503, które tworz� trzy jego podstawowe 
funkcjonalno�ci. Czwart� z nich natomiast stanowi 
wspomniany organizer znajduj�cy si� we wn�trzu skrzy-
ni z kó�kami, który jako samodzielna jednostka mo�e by� 
u�yty do przenoszenia narz�dzi, akcesoriów itp.

Modu�owy system Högert Technik do przechowywa-
nia i transportu narz�dzi przeznaczony jest dla profe-
sjonalistów z takich bran�, jak: budownictwo, przemys�, 
motoryzacja czy logistyka. Naszym zdaniem wyró�nia 
si� solidnym wykonaniem i wysok� wytrzyma�o�ci�. 
Zapewnia narz�dziom, akcesoriom czy materia�om 
eksploatacyjnym ochron� przed wilgoci�, wod�, desz-
czem i py�em. Co wa�ne, ka�demu u�ytkownikowi 
umo�liwia tworzenie w�asnych kon�guracji optymalnie 
dopasowanych do indywidualnych potrzeb.

pins

Marka Högert Technik wprowadza na rynek modu�owy system 

przechowywania, transportu i organizacji narz�dzi, akcesoriów i materia�ów 

eksploatacyjnych. Sk�ada si� ze skrzy� i organizerów, które mo�na dowolnie 

��czy�, pi�trzy� lub wymienia�, oraz z platformy na kó�kach.

System przechowywania i transportu narz�dzi
Högert Technik

AKCESORIA
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Kosiarki Dedra DED8725Q-56L i DED8725Q-53L
To urz�dzenia samobie�ne nap�dzane 4-suwowymi sil-
nikami spalinowymi renomowanej marki LONCIN. Maj� 
moc 3,6 kW i pojemno�� skokow� 196 cm� oraz obroty 
wa�u nap�dowego wynosz�ce 2800/min. Zastosowa-
no w nich oryginalne, 2-biegowe przek�adnie GT (Ge-
neral Transmission), dzi�ki którym u�ytkownik ma do 
dyspozycji dwa poziomy obrotów, co oznacza 2 pr�d-
ko�ci zarówno w przypadku koszenia, jak i przemiesz-
czania si� kosiarek. Wy�szy bieg mo�na np.zastosowa� 
do mulczowania i �cinania niskiej trawy, natomiast ni� -
szy – do koszenia wysokiej trawy czy dziko poro�ni�-
tych area�ów. Obie kosiarki wyposa�one s� w cztery 
ostrza w uk�adzie krzy�owym, które mocno rozdrabnia-
j� �cinan� ro�linno��, a tak�e zwi�kszaj� efektywno�� 
koszenia i zbierania pokosu do koszy siatkowych z two-
rzywa. Ich pojemno�� wynosi 70 l (DED8725Q-56L) i 65 l 
(DED8725Q-53L). Wysoko�� koszenia mo�na regulowa� 
6-stopniowo w zakresie 25–75 mm, natomiast jego sze-
roko��, która jest sta�a, dla modelu DED8725Q-56L wy-
nosi 56 cm, za� dla DED8725Q-53L – 53 cm.

Jak wspomniano, obie kosiarki umo�liwiaj� zarówno 
koszenie ze zbieraniem pokosu, jak i samo mulczo-
wanie, podczas którego jest on mocno rozdrabniany 
i pozostawiany na trawniku. Oba urz�dzenia dyspo-
nuj� wyrzutem tylnym oraz bocznym i przeznaczo-
ne s� do piel�gnacji trawników o mniejszych lub 
�rednich area�ach.
Sprz�t wyposa�ono w d�wignie s�u��ce do regula-
cji obrotów silnika i pr�dko�ci jazdy umieszczone na 
r�koje�ciach w zasi�gu ma�ego ruchu r�ki. R�koje�ci 
s� sk�adane, co u�atwia zarówno przechowywanie, 
jak i transport urz�dze�. Obie kosiarki maj� tak�e 
trwa�� obudow� wykonan� z grubej blachy oraz 
du�e kó�ka o �rednicach 20 i 25 cm. Co wa�ne, dzi�ki 
mo�liwo�ci pod��czenia w��a ogrodowego mycie 
wn�trza kosiarek jest u�atwione. W tym celu nale�y 
tylko uruchomi� ich silniki i otworzy� zawór w��a. 
W krótkim czasie woda rozpryskiwana na no�ach do 
ci�cia trawy w sposób skuteczny usunie wszystkie 
zanieczyszczenia.

W tym roku Dedra wzmocni�a swoj� ofert� urz�dze� ogrodowych, 

wprowadzaj�c do niej wydajny sprz�t spalinowy: kosiarki DED8725Q-56L

i DED8725Q-53L, pilark� �a�cuchow� DED8713 i �wider do gleby DED8809.

Spalinowe kosiarki, pilarka �

�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���N�R�V�L�D�U�H�N���V�S�D�O�L�Q�R�Z�\�F�K���'�(�'�5�$���'�(�'���������4�������/���L���'�(�'���������4�������/
Model DED8725Q-53L DED8725Q-56L

Pojemno�� silnika (cm3) 196 196

Moc silnika (kW) 3,6 3,6

Szeroko�� koszenia (mm) 530 560

Wysoko�� koszenia 25-75 mm, 6 stopni 25-75 mm, 6 stopni

Pr�dko�� obrotowa (l/min) 2800 2800

Pojemno�� zbiornika oleju/paliwa 0,6/1 0,6/1

�rednice kó� (cm) 20/25 20/25

Pojemno�� kosza (l) 65 70

Waga (kg) 38 38

�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���Z�L�H�U�W�Q�L�F�\���G�R���J�O�H�E�\���'�H�G�U�D���'�(�'����������������
Moc

Pojemno�� skokowa

Silnik

Obroty maksymalne/na biegu ja�owym

Rozruch

Pojemno�� zbiornika paliwa

Mieszanka benzyna : olej
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ka �a�cuchowa i �wider Dedra
Pilarka �a�cuchowa Dedra DED8713
Zastosowano w niej 2-suwowy silnik spalinowy o 
pojemno�ci 65 cm� i mocy 2,9 KW z zap�onem elek-
tronicznym, który generuje maksymalnie 12.000 
obr./min i nadaje �a�cuchowi pr�dko�� 25 m/s. 
„Karmi” si� go mieszank� benzyny bezo�owiowej 
i specjalnego oleju do dwusuwów przygotowan� 
w proporcji 25:1. Paliwo dostarczane jest do silnika 
ze zbiornika o pojemno�ci 0,56 l za po�rednictwem 
ga�nika membranowego, który umo�liwia prac� 
sprz�tem w ka�dej pozycji.
Pilark� wyposa�ono w prowadnic� o d�ugo�ci 500 
mm (20”). W jej rowku o szeroko�ci 1,6 mm poru-
sza si� �a�cuch o podzia�ce 0,375 (3/8”) z z�bami w 
kszta�cie pó�d�uta. Naci�ganie �a�cucha odbywa si� 
przez poluzowanie dwóch nakr�tek mocuj�cych 
prowadnic� i pokr�canie wkr�takiem specjalnej 
�ruby nastawczej. Sprz�t posiada uk�ad automa-
tycznego smarowania �a�cucha ze zbiornikiem na 
olej o pojemno�ci 0,26 l.
W omawianej pilarce zastosowano r�koje�� g�ów-
n� z przyciskiem do sterowania przepustnic� i jego 
blokad�. Na tylnej �ciance obudowy silnika znajduj� 
si� w��cznik zap�onu i ci�gno ssania, za� w górnej 
jej cz��ci – pa��kowa r�koje�� pomocnicza. Obie r�-
koje�ci oddzielone s� amortyzatorami od silnika, co 
znacznie zmniejsza wibracje przenoszone na r�ce 
u�ytkownika. Pilark� wyposa�ono tak�e w szybki 
hamulec, którego zadaniem jest ochrona opera-
tora przed skutkami odrzucenia pi�y od ci�tego 
materia�u. Z kolei pewne i bezpieczne ci�cie gru-
bych elementów u�atwia metalowy z�baty zderzak 
oporowy.

Wiertnica do gleby Dedra DED8809
Nazywana jest tak�e �widrem do gleby. Przeznaczono 
j� do wykonywania w gruncie otworów o �rednicach 
do 200 mm. Nap�dza j� 2-suwowy silnik spalinowy o 
mocy 1,45 kW i pojemno�ci 52 cm3, zasilany mieszank� 
benzynowo-olejow� w proporcji 25:1, która pobiera-
na jest ze zbiornika o pojemno�ci 1,25 l. Maksymalne 
obroty omawianego �widra do gleby wynosz� 8000 
min-1, za� ich zakres na biegu ja�owym to 2800–3200/
min. W wiertnicy mo�na zamontowa� �widry o �redni-
cach 100, 150 lub 200 mm i d�ugo�ci 800 mm. Osprz�t 
ten dost�pny jest w ofercie �rmy Dedra. Prezentowana 
wiertnica sprawdzi si� podczas wykonywania otwo-

rów zarówno w ogrodzie (np. pod sadzone ro�liny), jak 
i na placach budów w trakcie wykonywania ogrodze� 
i fundamentów domów jednorodzinnych. Sprz�tem 
pracuje si� wygodnie dzi�ki wyposa�eniu go w ergo-
nomiczne r�koje�ci.

Reasumuj�c, spalinowe kosiarki, pilarka �a�cuchowa i 
�wider do gleby, które niedawno rozszerzy�y ofert� �r -
my Dedra, to urz�dzenia efektywne w pracy oraz �atwe 
w obs�udze, transporcie i przechowywaniu. Sprawdz� 
si� w pracach, które wymagaj� mocnego nap�du i 
ca�kowitej niezale�no�ci od �róde� energii elektrycznej.

pins

�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���S�L�O�D�U�N�L���ã�D���F�X�F�K�R�Z�H�M���'�H�G�U�D���'�(�'��������
Moc/pojemno�� skokowa 2,9 kW/65 ccm

Pr�dko�� obrotowa/posuwu �a�cucha maks. 12.000 min-1 / 25 m/s

Silnik 2-suwowy

D�ugo�� prowadnicy/szeroko�� jej rowka 20” (500 mm) / 1,6 mm

Podzia�ka �a�cucha/liczba z�bów/ich typ 3/8” / 68 / pó�d�uto

Pojemno�� zbiornika paliwa/oleju 0,55 / 0,26 l

Mieszanka paliwowa (Pb:olej) 25:1

�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���Z�L�H�U�W�Q�L�F�\���G�R���J�O�H�E�\���'�H�G�U�D���'�(�'����������������
1,45 kW

52 ccm

2-suwowy

8000 / 2800-3200 min-1

r�czny

1,25 l

25:1
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Portfolio akumulatorowych kosiarek STALCO 
tworz� trzy modele: LMS40-38BL, LMS40-46BL 
i LMS40-51BLSP. Ró�ni� si� parametrami tech-
nicznymi, mo�liwo�ciami roboczymi i ofero-

wanymi funkcjami. Urz�dzenia zasilane s� pr�dem sta-
�ym o napi�ciu 40 V z dwóch szeregowo po��czonych, 
20-woltowych akumulatorów S-VOLT. Do ich nap�du 
zastosowano wysokowydajne i energooszcz�dne silni-
ki bezszczotkowe. Generuj� one obroty no�a tn�cego 
wynosz�ce 2800 min-1 (LMS40-38BL) oraz 2900 min-1 

(LMS40-46BL i LMS40-51BLSP). Ich prac� optymalizuje 
elektronika, która – w ramach funkcji TURBO – umo�-
liwia zwi�kszenie pr�dko�ci obrotowej no�a do 3400 
min-1 (LMS40-38BL) lub do 3300 min-1 (LMS40-46BL 
i LMS40-51BLSP), dzi�ki czemu chwilowo poprawia 
sprawno�� maszyny podczas du�ego obci��enia d�ug� 
lub g�st� traw�.
Omawiane kosiarki wyposa�ono w nó� tn�cy o d�u-
go�ci 38 cm (LMS40-38BL), 46 cm (LMS40-46BL) lub 
51 cm (LMS40-51BLSP), wykonany ze stali wysokiej 
jako�ci. Jak �atwo zauwa�y�, ich szeroko�� koszenia 
wynosi odpowiednio 38, 46 i 51 cm. Prezentowany 
sprz�t pod wzgl�dem tego parametru pracy niczym 
nie ró�ni si� wi�c od swoich odpowiedników nap�-
dzanych silnikami spalinowymi, a do tego nie emitu-
je ha�asu ani truj�cych spalin, które szczególnie daj� 
si� we znaki podczas koszenia trawników o du�ym 
areale.
W prezentowanych kosiarkach STALCO wysoko�� 
�cinanej trawy jest regulowana centralnie 5-stop-
niowo (LMS40-38BL) lub 6-stopniowo (LMS40-46BL i 
LMS40-51BLSP) w zakresie 25–80 mm – mo�na wi�c 
szybko i �atwo wybra� najbardziej odpowiedn� dla 
piel�gnowanego trawnika wysoko�� koszenia. U�yt-
kownicy mog� omawianym sprz�tem kosi� traw� i 

jednocze�nie zbiera� j� do koszy, których pojemno�� 
wynosi 40 l (LMS40-38BL), 55 l (LMS40-46BL) lub 60 
l (LMS40-51BLSP). Kosiarkami STALCO mo�na tak-
�e mulczowa� oraz pozostawi� pokos na trawniku, 
korzystaj�c z wyrzutu tylnego. W przypadku modeli 
LMS40-46BL i LMS40-51BLSP do tego celu u�ywa si� 
tak�e wyrzutu bocznego.
Wa�n� cech� prezentowanych kosiarek jest du�y 
komfort pracy i �atwo�� manewrowania Zapewniaj� 
je �o�yskowane ko�a (LMS40-46BL, LMS40-51BLSP)  i 
ergonomiczne r�koje�ci o regulowanej wysoko�ci, 
wyposa�one w gumowane, przyjemne w dotyku 
uchwyty. W przypadku kosiarki LMS40-51BLSP ko-
szenie dodatkowo u�atwia nap�d kó� tylnych z p�yn-
n� regulacj� pr�dko�ci poruszania si� jej po trawniku. 
W prezentowanym sprz�cie r�koje�ci s� sk�adane, co 
u�atwia jego przechowywanie. W modelach LMS-
40-46BL i LMS40-51BLSP u�ytkownicy maj� tak�e 
do dyspozycji uchwyty dodatkowe u�atwiaj�ce 

transport. Wszystkie omawiane kosiarki wyposa�ono 
w obudow� w klasie wodoszczelno�ci IPX4 zapew-
niaj�c� ca�kowit� ochron� przed spryskiwaniem i 
zachlapaniem wod� z ró�nych kierunków. 
Jak ju� wspomniano, kosiarki STALCO LMS40-38BL, 
LMS40-46BL i LMS40-51BLSP zasilane s� dwoma 
po��czonymi szeregowo akumulatorami Li-Ion z li-
nii S-VOLT o napi�ciu 20 V i pojemno�ciach 2.0, 4.0 
i 8.0 Ah. Zastosowana w nich elektronika chroni 
ogniwa przed nadmiernym obci��eniem, przegrza-
niem i roz�adowaniem, jak te� optymalizuje proces 
�adowania. Wszystkie akumulatory z linii S-VOLT 
wyposa�one s� w diodowe wska�niki na�adowania. 
Nadmieniamy, �e akumulatory S-VOLT to rozwi�zanie 
systemowe wykorzystywane do zasilania elektrona-
rz�dzi i sprz�tu ogrodowego STALCO.
Reasumuj�c, akumulatorowe kosiarki STALCO LMS-
40-38BL, LMS40-46BL i LMS40-51BLSP to urz�dze-
nia przyjazne zarówno dla u�ytkowników, jak i �ro-
dowiska naturalnego. Pierwsza z kosiarek sprawdzi 
w ma�ych ogrodach i podczas koszenia w w�skich 
miejscach, za� wi�ksze modele LMS40-46BL i LMS-
40-51BLSP mo�na z powodzeniem zastosowa� do 
piel�gnacji du�ych powierzchniowo trawników.

pins

Sezon ogrodowy w�a�nie mocno si� rozkr�ca, dlatego warto 

zapozna� si� z ofert� akumulatorowych kosiarek STALCO 

korzystaj�cych z systemowego zasilania S-VOLT.
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�'�D�Q�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�R�Z�\�F�K���N�R�V�L�D�U�H�N��
�6�7�$�/�&�2���/�0�6�����������%�/�����/�0�6�����������%�/���L���/�0�6�����������%�/�6�3

Model LMS40-38BL LMS40-46BL LMS40-51BLSP

Napi�cie akumulatora/zasilania (V) 20/40 20/40 20/40

Szeroko�� koszenia (cm) 38 46 51

Wysoko�� koszenia (mm) 25–80 25–80 25–80

Regulacja wysoko�ci ci�cia 5-stopniowa 6-stopniowa 6-stopniowa

Pojemno�� kosza (l) 40 55 60

Obroty na biegu ja�owym (min -1) 2800 2900 2900

Maks. obroty w funkcji TURBO 3400/min 3300 3300

Nap�d kó�ek tylnych - - +

Wodoszczelno�� obudowy IPX4 IPX4 IPX4

Ci��ar (kg) 11,6 22,8 25,6

Akumulatorowe kosiarki STALCO S-VOLT
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Platforma targowa 
spe�niaj�ca potrzeby przemys�u
Pierwsza edycja International Hardware Fair Italy 
odby�a si� w dniach 5–6 maja 2023 r. w Fiera di 
Bergamo. W International Hardware Fair Italy 2023, 
zorganizowanych przez Koelnmesse Italy na wzór 
EISENWARENMESSE, wzi��o udzia� 302 wystawców, 
których stoiska rozlokowane by�y w dwóch halach. 
Targi spotka�y si� z du�ym zainteresowaniem mi�-
dzynarodowych �rm z 20 krajów, w tym uczestni-
ków grupowych i indywidualnych. Oprócz silnego 
europejskiego udzia�u z W�och, Niemiec, Francji, 
Hiszpanii, Belgii, Szwajcarii, Polski, Grecji, Bu�garii, 
Holandii, S�owenii, Wielkiej Brytanii, Norwegii, Ser-
bii i Turcji, do premierowego wydarzenia do��czy�y 
te� �rmy z Australii, Indii, Tajwanu, Chin i Stanów 
Zjednoczonych.

Silna synergia z International Hardware Fair (EISEN-
WARENMESSE), najwi�kszymi na �wiecie targami 
dla bran�y wyrobów metalowych odbywaj�cymi 
si� w Kolonii, by�a podstaw� sukcesu 1. edycji Inter-
national Hardware Fair Italy, które odnotowa�y po-
nad 5300 odwiedzaj�cych z 30 krajów. International 
Hardware Fair Italy planuj� sta� si� nowym w�oskim 
„domem” dla wyrobów metalowych w Europie i go-
�ci� bran�� narz�dziow�, ogrodow�, DIY, zabezpie-
cze�, malarsk�, energii odnawialnych i materia�ów 
przemys�owych. W�oskie targi s� uzupe�nieniem 
targów International Hardware Fair i b�d� odbywa� 
si� w latach nieparzystych.

– Od pewnego czasu zbierali�my wyra�ne sygna�y z 
rynku w�oskiego i europejskiego wyra�aj�ce potrze-
b� zorganizowania targów artyku�ów metalowych, 
których do tej pory nie by�o we W�oszech. Rynek udo-

wodni�, �e mieli�my racj� – tak skomentowa� w�osk� 
imprez� Markus Oster, wiceprezes ds. zarz�dzania 
targami Koelnmesse GmbH w Niemczech. – Sukces 
pierwszej edycji International Hardware Fair Italy ma 
podstaw� w naszym do�wiadczeniu w organizacji tar-
gów, które pozwoli�o zrealizowa� wystaw� spe�niaj�c� 
rzeczywiste potrzeby bran�y. Dzi�ki silnemu wsparciu 
pierwszej edycji imprezy przez wiele europejskich i w�o-
skich stowarzysze� uda�o nam si� stworzy� we W�o-
szech najbardziej reprezentatywn� platform� targow� 
dla rynku europejskiego – stwierdzi� Thomas Rosolia, 
CEO Koelnmesse Italy.

Wspó�praca z EDRA/GHIN
Partnerstwo z EDRA/GHIN (European DIY Retail 
Association-EDRA i Global Home Improvement 
Network-GHIN) stanowi�o wa�ny krok w kierunku 
organizacji wydarzenia na poziomie europejskim. 
– International Hardware Fair Italy by�y jedn� z najbar-
dziej udanych pierwszych edycji targów, jakie mia�em 
przyjemno�� odwiedzi� – oceni� John W. Herbert, 
sekretarz generalny EDRA/GHIN. – Organizatorzy 
spotkania bran�y w Bergamo mog� by� bardzo dumni 
z tego, co osi�gn�li. Nowe targi, moim zdaniem, maj� 
przed sob� bardzo obiecuj�c� przysz�o��.

Wsparcie krajowych 
i mi�dzynarodowych stowarzysze�
Ponad 20 wiod�cych stowarzysze� z ró�nych sek-
torów dzia�aj�cych zarówno we W�oszech, jak i Eu-
ropie udzieli�o targom mocnego wsparcia. W�ród 
nich znalaz�y si� m.in.: ZHH (Profesjonalne Stowa-
rzyszenie Handlu Sprz�tem), FWI (Stowarzyszenie 
Producentów Narz�dzi w Niemczech), Assofermet 
Ferramenta (W�oskie Stowarzyszenie Dystrybuto-
rów Sprz�tu). Wsparcia imprezie udzieli�y te� orga-

nizacje regionalne Ance Bergamo, Confartigianato 
Imprese Bergamo, Con�ndustria Bergamo i Ascom 
Confcommercio Bergamo (obejmuje jedn� z naj-
wi�kszych sieci biznesowych sprz�tu we W�oszech).

Kluczowa rola matchmakingu i konferencje
Program matchmakingowy by� kluczowym narz�-
dziem umo�liwiaj�cym �rmom i dystrybutorom 
spotkanie si� na targach. Podczas International Har-
dware Fair Italy zorganizowano ponad 200 spotka� 
biznesowych dzi�ki wspó�pracy z krajowymi i euro-
pejskimi partnerami dystrybucyjnymi specjalizuj�-
cymi si� w ró�nych kana�ach sprzeda�y.
Z kolei program konferencji obejmowa� dwa dni 
dyskusji na najbardziej aktualne tematy. Omawiano 
mo�liwe scenariusze wydarze� na mi�dzynarodo-
wym rynku w segmentach sprz�towym, budowla-
nym i DIY, a tak�e strategiczne oraz ekonomiczne 
czynniki, które b�d� warunkowa� �a�cuchy dostaw 
w nadchodz�cych latach. Nie zabrak�o te� paneli 
dyskusyjnych dotycz�cych ewolucji w bizneso-
wych relacjach B2B, komunikacji spo�ecznej, tren-
dów produktowych, innowacji w sprz�cie ogrod-
niczym itd. Odby�a si� tak�e ceremonia wr�czenia 
nagród targowych, a w�ród nich Produktu Roku, 
przyznawanego we wspó�pracy z International 
Hardware Fair Italy i Assofermet Ferramenta, a tak�e 
Oscara del Negozio Ferramenta i wyró�nienia Ne-
gozio Ascom.

Zdaniem wystawców wra�enia z pierwszej edycji 
International Hardware Fair Italy by�y zdecydowa-
nie pozytywne. – Jest to udane wydarzenie, które 
przekroczy�o nasze oczekiwania. Impreza, szczegól-
nie ze wzgl�du na du�� liczb� odwiedzaj�cych i wy-
soki poziom wystawiaj�cych si� �rm, stanie si� – jak 
przewiduj� – wa�nym punktem na europejskiej scenie 
targowej – oceni� Franco Morganti, CEO w Morganti 
spa Kapriol.

opr. HB (mat. Koelnmesse)

W International Hardware Fair Italy wzi��o udzia� ponad 5300 zwiedzaj�cych  

z 30 krajów. Zdaniem wystawców europejskiego formatu International Hardware 

Fair, nowe targi zako�czy�y si� sukcesem i pozytywnie rokuj� na przysz�o��.

Sukces europejskiego formatu 
International Hardware Fair we W�oszech

AKTUALNO�CI
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